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SANTRAUKA 

Žaliavinio pieno sudėties ir kokybės rodiklių analizė pagal pieno supirkimo būdą 

Gabrielė Abramavičiūtė 

Bakalauro baigiamasis darbas 

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2021 – 2022 metais Lietuvos sveikatos mokslų 

universitete, Veterinarijos akademijoje, Gyvūnų auginimo technologijų institute ir X pieno 

perdirbimo įmonėje. Darbo tikslas buvo išanalizuoti žaliavinio pieno sudėties ir kokybės rodiklius 

kai gamintojo pienas pristatomas į supirkimo punktą ir, kai gamintojo pienas superkamas tiesiogiai 

iš ūkių. Darbo tikslui pasiekti buvo iškelti šie uždaviniai: palyginti pieno sudėties ir kokybės rodiklius 

pagal pieno supirkimo būdą, išanalizuoti pieno sudėties ir kokybės rodiklius kai gamintojo pienas 

pristatomas į supirkimo punktą ir, kai gamintojo pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių pagal 

parduodamo pieno kiekį per dieną. Tyrimai buvo atliekami nuo 2021 m. rugsėjo 1 d. iki 2022 m. 

rugpjūčio 31 d., X pieno perdirbimo įmonėje superkant pieną iš gamintojų pagal pieno pristatymo 

būdą ir parduodamo pieno kiekį per dieną. Atsitiktine tvarka tyrimams buvo paimta po 3 pieno ūkius 

iš kiekvienos pieno pardavėjų grupės. Akredituotoje UAB „Pieno tyrimai“ laboratorijoje buvo atlikti 

24 tiriamųjų ūkių karvių pieno riebumo proc., baltymingumo proc., laktozės proc., urėjos  mg/100ml, 

pieno pH, somatinių ląstelių skaičiaus tūkst./ml, bendras bakterijų skaičiaus tūkst. KSV/ml, pieno 

užšalimo temperatūros m℃ ir  inhibitorinių medžiagų tyrimai. Kiekvienam tiriamajam rodikliui buvo 

paskaičiuotas aritmetinis vidurkis, aritmetinio vidurkio paklaida ir duomenų statistinis patikimumas. 

Statistinis skirtumų reikšmingumas įvertintas Stjudento testu nepriklausomoms imtims. Rezultatų 

skirtumai laikyti patikimais, kai p<0,05. Atlikus tyrimus nustatėme, kad superkant pieną, kai pienas 

pristatomas į supirkimo punktą, pieno riebumas buvo 0,41 proc. (p<0,001) ir baltymingumas 0,21 

proc. (p<0,001) didesnis, lyginant su pienu, kai jis superkamas tiesiogiai iš ūkių. Kai pienas 

superkamas tiesiogiai iš ūkių, somatinių ląstelių skaičius buvo 44,48 tūkst./ml (p<0,001), o bendras 

bakterijų skaičius buvo 21,89 tūkst. KSV/ml (p<0,001) didesnis, nei pieno, kuris pristatomas į 

supirkimo punktą. Kai pienas pristatomas į supirkimo punktą, ūkiuose, kuriuose pieno parduodama 

nuo 100 iki 200 kg per dieną, somatinių ląstelių skaičius piene buvo 46,06 tūkst./ml, o bendras 

bakterijų skaičius – 44,67 tūkst. KSV/ml didesnis lyginant su ūkiais, kuriuose pieno parduodama iki 

100 kg per dieną. Kai pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 

1000 iki 2000 kg per dieną, somatinių ląstelių skaičius buvo nustatytas 86,79 tūkst./ml didesnis nei 

ūkiuose, kurie parduoda nuo 300 iki 500 kg pieno per dieną. Bendras bakterijų skaičius piene, 

ūkiuose, kuriuose parduodama nuo 200 iki 300 kg pieno per dieną, buvo 114,1 tūkst. KSV/ml 

(p<0,01)  didesnis, nei ūkiuose, kuriuose pieno parduodama nuo 100 iki 200 kg per dieną.  

 

Raktažodžiai: karvių pienas, pieno sudėtis, pieno kokybė. 
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SUMMARY 

Analysis of raw milk composition and quality indicators according to the method of milk 

collection 

Gabrielė Abramavičiūtė 

Bachelor‘s Thesis 

The research was carried out in 2021 – 2022 at the Lithuanian University of Health Sciences, 

the Veterinary Academy, the Institute of Animal Rearing Technologies and milk processing company 

X. The aim of this work was to analyse the indicators of composition and quality of raw milk when 

producer’s milk is delivered to the point of purchase and when producer’s milk is purchased directly 

from farms. The objectives of this study were as follows: to compare the indicators of raw milk 

composition and quality according to the method of milk collection, to analyse the indicators of raw 

milk composition and quality when producer’s milk is delivered to the point of purchase, and when 

producer’s milk is purchased directly from farms according to the amount of milk sold per day. The 

data was collected between 1 September 2021 and 31 August 2022 in milk processing plant X by 

purchasing milk from producers according to the method of delivery of milk and the amount of milk 

sold per day. Three dairy farms were randomly selected from each group of milk sellers. The 

accredited laboratory, private limited company “Pieno tyrimai” carried out tests from 24 farms on 

raw cow’s milk fat content percentage, protein content percentage, lactose percentage, urea 

mg/100ml, milk pH, the somatic cell count in thousand/ml, the total bacteria count in thousand 

CFU/ml, the freezing point of milk m°C and inhibitory substances. For each of the test indicators the 

arithmetic mean, the error of the arithmetic mean and the statistical reliability of the data were 

calculated. The statistical significance of the differences was assessed by the Stjudent test for 

independent samples. The differences in results are considered reliable when p<0.05. The research 

showed that milk fat content and protein content were 0.41% (p<0.001) and 0.21% (p<0.001) higher 

when milk was delivered to the point of purchase compared to when milk was purchased directly 

from the farm. When milk was purchased directly from farms, the somatic cell count (SCC) was 44.48 

thousand/ml (p<0.001), and the total bacteria count (TBC) was 21.89 thousand. CFU/ml (p<0,001) 

was higher than that of milk delivered to the point of purchase. When milk is delivered to the point 

of purchase, the SCC in milk on farms selling 100 to 200 kg of milk per day was 46.06 thousand/ml, 

and the TBC was 44.67 thousand. CFU/ml is higher compared to farms selling up to 100 kg/day. 

When milk is purchased directly from farms selling between 1000 and 2000 kg/day, the SCC was 

found to be 86.79 thousand/ml higher than on farms selling between 300 and 500 kg of milk/day. The 

TBC in milk on farms selling from 200 to 300 kg of milk/day was 114.1 thousand. CFU/ml (p<0.01) 

was higher than on farms selling between 100 and 200 kg of milk per day.  

 

Key words: cow milk, milk composition, milk quality.   



6 

 

SANTRUMPOS  

ES – Europos Sąjunga 

°C –  Celsijaus laipsnis, temperatūros vienetas 

m°C – mili Celsijaus laipsnis, temperatūros vienetas 

BBS – bendras bakterijų skaičius 

kt. – kitas, kiti 

ml – mililitras, tūrio nesisteminis išvestinis vienetas 

SLS – somatinių ląstelių skaičius 

tūkst. – tūkstantis 

tūkst./ml – tukstančiai vienetų viename mililitre 

KSV/ml – koloniją sudarančių vienetų viename mililitre 

proc. – procentai 

pH – aktyvusis rūgštingumas 

mg – miligramai 

LR – Lietuvos Respublika 

UAB – uždara akcinė bendrovė 

VĮ – valstybės įmonė 
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ĮVADAS 

Lietuvoje pienininkystė yra vienas iš labiausiai išplėtotų žemės ūkio segmentų, tačiau jos 

reikšmė pastaraisiais metais mažėja. Prie šių pokyčių nemažai prisideda pieno perdirbimo įmonių 

vykdoma pieno supirkimo kainų politika: diferencijuota pieno supirkimo kainų sistema, priklausanti 

nuo superkamo pieno kiekio (1). Taip pat svarbu paminėti, jog pieno supirkimo kainų svyravimai 

Lietuvoje yra didesni nei kitose ES šalyse. 

Pienas ir jo produktai yra vienas svarbiausių kasdieninės mitybos dalių. Jame yra visų lengvai 

įsisavinamų maisto medžiagų, reikalingų organizmui augti, vystytis: riebalų, baltymų, 

angliavandenių ir mineralinių medžiagų, vitaminų, fermentų, organinių rūgščių ir kt. (2). Nustatyta, 

jog piene yra daugiau kaip 200 įvairių medžiagų, reikalingų žmogaus organizmo ląstelėms atsinaujinti 

ir energijai gauti (3). Daugelio autorių naudojamas išsireiškimas, „pienas – geras maistas ne tik 

žmogui, bet ir mikroorganizmams, todėl piene visada yra mikroorganizmų” (2). 

Šviežiame piene kurį laiką iš aplinkos patekę mikroorganizmai nesidaugina, o kai kurie 

apmiršta dėl baktericidinių pieno savybių. Švariame piene galima aptikti mikrokokų, šiek tiek 

pienarūgščių, enterokokų, korinebakterijų, žarninių lazdelių. Užterštame piene vyrauja daugiau 

žarninių lazdelių, sviestarūgščių, pienarūgščių, puvimo bakterijų, mielių ir pelėsinių grybų (2). Jeigu 

mikroorganizmų nėra daug, pienas nėra pavojingas.  

Pagal Tarptautinio ekonominio bendradarbiavimo plėtros organizacijos (OCDE) ir Jungtinių 

Tautų maisto ir žemės ūkio organizacijos (FAO) išleisto leidinio “Agricultural Outlook 2020 – 2029“ 

įžvalgas, prognozuojama, jog pasaulyje, pieno ir pieno produktų paklausa ir toliau kils, dėl 

didėjančios populiacijos. Todėl, esant dideliam pieno ir jo produktų suvartojimui visame pasaulyje, 

labai svarbu užtikrinti, kad pienas iš ūkių pas perdirbėjus bei vartotojus patektų kokybiškas (4). 

Maisto saugai Lietuvoje skiriamas ypač didelis dėmesys. Turi būti griežtai kontroliuojama 

žaliavų kokybė, darbuotojų asmens higiena bei griežtai laikomasi sanitarijos ir higienos reikalavimų 

visose pieno apdorojimo stadijose, kad pagaminti pieno gaminiai būtų saugūs žmonių sveikatai, būtų 

išvengta infekcinių ligų ir apsinuodijimų šiais gaminiais. Šalyje superkamo pieno mėginių sudėties ir 

kokybės tyrimai atliekami UAB „Pieno tyrimai” akredituotoje laboratorijoje (2). 

Superkamo pieno kokybė yra griežtai kontroliuojama. Tik naudojant kokybišką žaliavą, galima 

pagaminti tinkamą, kokybišką galutinę produkciją, kurią būtų saugu vartoti.  

 

Darbo tikslas: Išanalizuoti žaliavinio pieno sudėties ir kokybės rodiklius kai gamintojo pienas 

pristatomas į supirkimo punktą ir, kai gamintojo pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių. 
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Darbo uždaviniai:  

1. Palyginti pieno sudėties ir kokybės rodiklius pagal pieno supirkimo būdą. 

2. Išanalizuoti pieno sudėties ir kokybės rodiklius kai gamintojo pienas pristatomas į 

supirkimo punktą pagal parduodamo pieno kiekį per dieną. 

3. Išanalizuoti pieno sudėties ir kokybės rodiklius kai gamintojo pienas superkamas 

tiesiogiai iš ūkių pagal parduodamo pieno kiekį per dieną. 
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1. LITERATŪROS APŽVALGA 

1.1 Pieno pirkimas ir pardavimas 

Pagrindinis pieno supirkimo ir pardavimo objektas – žalias karvių pienas. Pieno gamintojas 

parduoda pieną, o supirkėjas – superka pieną. Pienas, dar kitaip vadinamas „žaliu pienu“, yra 

nepašildytas iki aukštesnės kaip 40 ºC temperatūros arba neapdorotas kokiu kitokiu lygiaverčiu 

efektyvumo metodu, be priedų ir nepakeistos pirminės sudėties (riebalų kiekis 2 – 6 proc., baltymų – 

2 – 5 proc., laktozės 3 – 6 proc. (5).  

Pieno gamintojas – fizinis ar juridinis asmuo, gaminantis pieną pardavimui, privalo 

laikytis reikalavimų pieno produktų gamybai ūkiuose ir jų pardavimui. Pieno higienos reikalavimus 

nustato Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 853/2004 (6). 

Žalias karvių pienas superkamas tik sudarius pieno supirkėjui su pieno gamintoju rašytinę pieno 

pirkimo – pardavimo sutartį, kuri atitinka atsiskaitymo už žemės ūkio produkciją įstatymo (7) ir 

tipinius pieno pirkimo – pardavimo sutarties sąlygų, patvirtintų Lietuvos Respublikos Vyriausybės, 

reikalavimus (7).  

Lietuvoje pieno gamintojai yra skirstomi pagal žalio pieno pristatymo būdą, kaip žalias pienas 

pristatomas žalio pieno pirkėjui. Vienas iš jų yra, kai pienas pristatomas bidonuose, kibiruose ar 

kitokia tara į pieno supirkimo punktą. Kitas būdas, kuomet pienas superkamas paimant pieną 

tiesiogiai iš ūkių, kur jis buvo laikomas žemoje temperatūroje (ataušintas).  

1.2 Karvių pieno cheminė sudėtis 

Pienas yra liaukos sekretas, susidedantis iš vandens (87,5 proc.) ir sausųjų medžiagų (riebalų, 

baltymų, laktozės ir mineralinių medžiagų) (8). Pienas – sudėtinga koloidinė, dispersinė sistema, 

kurią sudaro vandenyje pasiskirsčiusios sudedamosios dalys (1 lentelė). Pieną ir iš jo pagamintus 

pieno gaminius žmonės vartojo nuo senų laikų bei žinojo jo svarbą organizmui (9). Karvių pieno 

sudėtis turi didelę reikšmę pieno gamintojui ir vartotojui (10). Pieno sudėčiai įtakos turi karvių 

mityba, genetika, gyvulio amžius, veislė, laktacijos periodas, sezoniškumas ir gamybos technologijos. 

Todėl pieno sudėtis yra labai reikšminga pieno pramonei (11). 

Paprastai pienas yra sudarytas iš 87,5 proc. vandens, 12,5 proc. sausųjų medžiagų. Iš jų 3,2 

proc. baltymų, 3,8 proc. riebalų, 4,7 proc. laktozės (12). Pieno sudėtinių dalių santykiai gali keistis. 

Iš pieno cheminės sudėties rodiklių galima nustatyti karvės sveikatos būklę (13). Pieno cheminė 

sudėtis priklauso nuo gyvulio veislės, laktacijos periodo, pašarų ir šėrimo būdo, karvių priežiūros ir 

laikymo sąlygų, karvių individualių savybių ir jų būklės. Didelę įtaką pieno sudėtinėms dalims turi 

karvių mityba (14). 

Šiame baltame, neskaidriame skystyje yra visų lengvai įsisavinamų maisto medžiagų, 

reikalingų organizmui augti: riebalų, baltymų, angliavandenių, vitaminų ir kt.  

http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=320139&p_tr2=2
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Pieną sudarančios medžiagos skirstomos į pagrindines, gretutines ir pašalines. Pagrindinės 

medžiagos, kurios sudaro pieną, tai yra vanduo, baltymai, riebalai, angliavandeniai. Piene aptinkamos 

nedideliais kiekiais gretutinės medžiagos – fermentai, mineralinės medžiagos, vitaminai ir kt. 

Pašalinės medžiagos, tai įvairiais būdais į pieną patekusios medžiagos, kurių piene neturėtų būti. Jos 

gali patekti per orą, pieno perdirbimo metu ar nuo pašarų (15).  

Pagrindinės medžiagos – baltymai, riebalai ir laktozė yra pačios reikšmingiausios ir 

vertingiausios žmogaus organizmui. Riebalai yra viena iš svarbiausių pieno sudėtinių dalių. Jie 

lengvai asimiliuojami ir žmogaus organizmui reikalingi kaip energijos šaltinis (16). 

 

1 lentelė. Karvių pieno cheminė sudėtis, proc. (9) 

Sudėtinės dalys Svyravimų ribos, proc. Vidurkis, proc. 

Vanduo 85,5 – 89,5 87,0 

Sausosios medžiagos 10,5 – 14,5 13,0 

Riebalai 2,5 – 6,0 4,0 

Baltymai 2,9 – 3,85 3,3 

Angliavandeniai 3,6 – 5,5 4,6 

Mineralinės medžiagos 0,6 – 0,9 0,7 

Dujos  3,0 – 15,0 7 

 

Vanduo. Žaliaviniame karvių piene vandens būna 85,8 – 89,5 proc. (17). Taigi, didžiausią dalį 

piene sudaro vanduo. Tai būtina sudėtinė pieno dalis, kurioje ištirpusios įvairios sausosios pieno 

medžiagos. Apie 95 – 97 proc. pieno vandens yra laisvo, t. y. nesusijungusio su jokiomis pieno 

dalimis. Tuo tarpu nedidelė vandens dalis, apie 2 – 2,5 proc. yra absorbuota, t.y. susijungusi su 

baltymais, polisacharidais ir kt. (16). 

Sausosios medžiagos. Išdžiovinus pieną iki pastovios masės, lieka vadinamosios sausosios 

pieno medžiagos. Pieno sausosios medžiagos gaminasi tešmenyje iš kraujyje esančių pieno pirmtakų, 

o vanduo ir mineralinės medžiagos iš kraujo laisvai patenka į tešmenį. Karvių pieno sudėtis (sausųjų 

medžiagų kiekis piene) labai skiriasi (8). Sausųjų medžiagų kiekio kitimui turi įtakos: metų laikas, 

aplinkos temperatūra, karvių veislė, amžius, laktacijos laikotarpis, produktyvumas ir mityba. Nuo 

sausųjų medžiagų priklauso pieno užšalimo temperatūra, nes jos yra ištirpusios pieno vandenyje. Kuo 

šių medžiagų piene daugiau tuo užšalimo temperatūra žemesnė (8). 

Mineralinės medžiagos. Be visų šių paminėtų medžiagų karvių piene taip pat yra mineralinių 

medžiagų (0,6 – 0,9 proc.). 
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Dujos. Kaip ir kiekviename su oru kontaktuojančiame skystyje, piene taip pat yra dujų. Jų 

kiekis svyruoja nuo 3,0 iki 15,0 proc. Jis priklauso nuo temperatūros, atmosferos slėgio bei kt.  

Pačios svarbiausios ir vertingiausios pieno sudėtinės dalys yra riebalai, baltymai ir laktozė. 

1.2.1 Pieno riebalai 

Pieno riebalai – tai mišinys trigliceridų, t.y. glicerolio ir riebiųjų rūgščių esterių. Riebalai yra 

viena iš svarbiausių pieno sudėtinių dalių. Į pieno riebalų sudėtį įeina įvairios riebalų rūgštys: 60 proc. 

sočiųjų ir 40 proc. nesočiočiųjų. Riebalų kiekis piene svyruoja nuo 2,5 iki 6 proc. Jie atlieka svarbias 

funkcijas žmogaus organizmui – perneša riebaluose tirpius vitaminus, lengvai asimiliuojami, todėl 

žmogaus organizmą aprūpina energija (16).  

Riebalai sudaro smulkius rutulėlius, apsuptus plona plėvele, neleidžiančia jiems sulipti ir 

matomus tik per mikroskopą. Pieno riebalai yra išsisklaidę pieno serume. Rutulėlių dydis turi 

reikšmės perdirbant pieną. Geriau išsiskiria separuojant pieną, greičiau sumušamas sviestas ir mažiau 

riebalų patenka į pasukas, kai rutulėliai didesni. Rutulėlių didumas priklauso nuo karvės veislės, 

laktacijos fazės ir individualių savybių (16).  

1.2.2 Pieno baltymai 

Baltymai sintetinami pieno liaukoje iš aminorūgščių, kurias atneša kraujas. Pieną sudaro 

daugiau kaip 20 įvairiausių baltymų. Karvių pieno baltymų maistinė vertė yra didžiausia. Suaugęs 

žmogus, per parą suvartodamas litrą pieno arba kefyro, gauna pusę parai reikalingų aminorūgščių 

(16). Baltymus, kurie įeina į pieno sudėtį, galima skirstyti į atskiras grupes: kazeiną ir jo frakcijas, 

išrūginius baltymus (laktoalbuminą ir globuliną) ir jų frakcijas bei kitus baltymus (16).  

Piene kazeinas yra susijungęs su kalciu ir sudaro kalcio – kazeinato kompleksą. Veikiant 

rūgštims, kalcis atskyla, o vandenyje netirpus kazeinas iškrinta nuosėdomis. Veikiamas fermentais 

chimozinu arba pepsinu, koloidinis kazeinas virsta nauja forma – parakazeinu, kuris yra drebučių 

pavidalo. Naudojantis šiomis kazeino savybėmis gaminami rūgštūs pieno produktai (sūris, varškė ir 

kt.). Kazeinas nėra vienalytė cheminė medžiaga, bet pienui suteikia baltą spalvą. Jį sudaro kelios 

frakcijos, kurių sudėtis ir savybės skiriasi. Svarbiausios kazeino frakcijos yra α, β, γ (16). 

1.2.3 Pieno laktozė  

Pagrindinis angliavandenis piene yra pieno cukrus – laktozė. Maistingumu prilygsta paprastam 

cukrui, tik ne toks saldus. Didėjant somatinių ląstelių skaičiui piene, apie 10 proc. sumažėja laktozės. 

Dėl to sutrinka osmosinė pieno ir kraujo pusiausvyra. Trūkstant kalcio ir fosforo pienas yra sunkiai 

sutraukinamas. Dėl laktozės trūkumo ir pakitusios druskų pusiausvyros, sumažėja pieno atsparumas 

karščiui, pablogėja jo organoleptinės savybės (13). Laktozės kiekis piene priklauso nuo karvės 

sveikatingumo. Sergančių karvių piene sumažėja laktozės kiekis, dėl to pablogėja pieno maistinė, 

energetinė vertė bei technologinės savybės (17). 
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1.3 Pagrindiniai kriterijai vertinant žaliavinio pieno kokybę 

Remiantis Lietuvoje galiojančiomis pieno supirkimo taisyklėmis (5) galima išskirti tris pieno 

rodiklių grupes:  

1. Pirminiai pieno kokybės rodikliai;  

2. Pieno kokybės rodikliai;  

3. Pieno sudėties rodikliai. 

Supirkimo metu, vadovaujantis žalio pieno pirminių kokybės rodiklių įvertinimo instrukcija, 

patvirtinta Lietuvos Respublikos žemės ūkio ministro 2006 m. liepos 25 d. įsakymu Nr. 3D-303 su 

galiojančiais pakeitimais (18), nustatomi pirminiai pieno kokybės rodikliai. Pirminiai kokybės 

rodikliai turi atitikti šio minėto įsakymo reikalavimus. Kilus įtarimui, iš gamintojo pieno siuntos 

imami mėginiai jusliniam skonio įvertinimui, rūgštingumui, švarumui, tankiui, neutralizuojančioms 

ir inhibitorinėms (slopinančiosioms) medžiagoms nustatyti (18). Pirminius kokybės rodiklius nusako 

juslinės savybės (spalva, skonis, kvapas, konsistencija), temperatūra, tankis, rūgštingumas, švarumas, 

neutralizuojančios ir inhibitorinės medžiagos. Šios savybės nurodytos 2 lentelėje. 

 

2 lentelė. Pirminiai žalio karvių pieno kokybės rodikliai (5) 

Pirminiai pieno 

kokybės rodikliai 
Norma 

Tyrimo 

periodiškumas 

Spalva Balta arba gelsvo atspalvio Priimant kiekvieną 

pieno siuntą 

Kvapas Be specifinio pašarų ar kitų medžiagų kvapo. 

Žiemą ir pavasarį galimas silpnas pašarų kvapas 

Priimant kiekvieną 

pieno siuntą 

Konsistencija Vienalytė, nesušaldyta, be gleivių, nuosėdų, 

baltymų dribsnių, sviesto kruopelių ir mechaninių 

priemaišų 

Priimant kiekvieną 

pieno siuntą 

Temperatūra Pieno pardavimo metu – ne aukštesnė kaip 8 °C, 

išskyrus atvejus, kai pienas pristatomas per 2 val. 

po melžimo. Į pieno apdorojimo ir perdirbimo 

įmones atvežto pieno temperatūra neturi būti 

didesnė kaip 10 °C 

Priimant kiekvieną 

pieno siuntą, išskyrus 

atvejus, kai pienas 

pristatomas per 2 val. 

po melžimo 

Skonis Be specifinio pašarų ar kitų medžiagų skonio. 

Žiemą ir pavasarį galimas silpnas pašarų prieskonis 

Kilus įtarimui 

Rūgštingumas Ne didesnis kaip 18 °T Kilus įtarimui 

Švarumas Ne žemesnės kaip I grupės Kilus įtarimui 

Tankis Ne mažesnis kaip 1027 kg/m3 Kilus įtarimui 

Neutralizuojančios 

ir inhibitorinės 

medžiagos 

Turi nebūti Kilus įtarimui 
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Pieno kokybės rodikliai – somatinių ląstelių skaičius (tūkst./ml), bendras bakterijų skaičius 

(tūkst. KSV/ml), inhibitorinės medžiagos ir pieno užšalimo temperatūra (m°C). Pagal pieno 

supirkimo taisykles, pieno kokybės rodikliai turi atitikti 3 lentelėje nurodytus reikalavimus (5). 

 

3 lentelė. Žalio karvių pieno kokybės rodikliai (5) 

Rodiklio pavadinimas Norma Tyrimo periodiškumas 

Bendras bakterijų skaičius, 

ne daugiau kaip tūkst. 

KSV/ml 

100 Ne rečiau kaip du kartus per mėnesį, laikotarpiais: 

nuo 1 iki 15 d. ir nuo 16 iki 31 d. 

Somatinių ląstelių skaičius, 

ne didesnis kaip tūkst./ml 

400 Ne rečiau kaip tris kartus per mėnesį – ne rečiau 

kaip po vieną tyrimą laikotarpiais: nuo 1 iki 15 d. 

ir nuo 16 iki 31 d. 

Inhibitorinės medžiagos Neturi būti Ne rečiau kaip tris kartus per mėnesį, ne rečiau 

kaip po vieną tyrimą laikotarpiais: nuo 1 iki 15 d. 

ir nuo 16 iki 31 d. 

Pieno užšalimo temperatūra, 

ne aukštesnė kaip m°C 

Minus 515 Ne rečiau kaip vieną kartą per pusmetį. 

 

Superkamo pieno kokybei įvertinti pagal somatinių ląstelių skaičių ir bendrą bakterijų skaičių 

skaičiuojamos jų geometrinio vidurkio reikšmės. Pieno bendras bakterijų skaičius įvertinamas pagal 

per du mėnesius atliktų visų tyrimų geometrinį vidurkį, o somatinių ląstelių skaičius – pagal per tris 

mėnesius atliktų visų tyrimų geometrinį vidurkį. Atsiskaitymui už pieną taikomas paskutinis įskaitinį 

laikotarpį apskaičiuotas kokybės tyrimų geometrinis vidurkis. Jeigu minėtų rodiklių geometriniai 

vidurkiai viršija taisyklėse nurodytas ribas ir tokie rezultatai išlieka 3 mėnesius po tyrimų, pieno 

priėmimas nutraukiamas. Tokiu atveju atnaujinus pieno pirkimą geometrinis vidurkis to kokybės 

rodiklio, dėl kurio buvo nutrauktas pieno supirkimas, pradedamas skaičiuoti iš naujo. Už laikotarpį 

(ne ilgesnį kaip trys mėnesiai), kai pieno somatinių ląstelių skaičius ir bendras bakterijų skaičius 

viršija taisyklėse nurodytas jų geometrinio vidurkio ribas (atitinkamai 100 tūkst./ml ir 400 tūkst. 

KSV/ml), apmokant už pieną taikomos nuoskaitos. Jeigu abu rodikliai neatitinka reikalavimų, 

nuoskaitos sumuojamos (8). 

1.3.1 Somatinių ląstelių skaičius 

Somatinės ląstelės – tai pieno liaukos epitelinės ląstelės ir leukocitai, kurios į pieną išsiskiria 

melžimo metu. Somatinių ląstelių skaičiaus didėjimas piene – pirmasis slaptojo mastito požymis. Jei 

vidutinis SLS neviršija 100 tūkst./ml – banda sveika, tačiau didesnis kaip 200 tūkst./ml SLS 

dažniausiai rodo, kad karvė serga mastitu (19).  

Somatinių ląstelių skaičiui turi įtakos karvių produktyvumas, sveikata, laktacijos stadija ir 

gyvulio veislė. Bet koks aplinkos sąlygų pasikeitimas, netinkama valdymo praktika, taip pat stresinės 

sąlygos žymiai padidina SLS kiekį piene (20).  
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Mastito profilaktika – vienas efektyviausių būdų gerinti pieno saugumą ir kokybę. Žinoma, 

kad pigiausias ir paprasčiausias būdas karves apsaugoti nuo mastito yra griežta melžimo higiena. 

Tokiu būdu yra išsaugoma pieno ir pieno produktų sauga ir kokybė, taip didinamas pieno gamybos 

ekonominis efektyvumas ir domėjimasis žemės ūkio verslu (21).  

Remiantis tyrimais ir jų rezultatais, dėl sergamumo mastitu karvių produktyvumas iš vieno 

tešmens ketvirčio per dieną sumažėja net 25 – 35 proc., iš karvės per laktaciją sumažėja apie 10 – 15 

proc., o iš karvių bandos per laktaciją gali sumažėti 5 – 10 proc. (22). SLS > 200 tūkst./ml paprastai 

rodo infekcijos buvimą bent ketvirtadalyje tešmens, reiškiančio nekokybišką pieną (23). 

1.3.2 Bendras bakterijų skaičius 

Bendras bakterijų skaičius parodo pieno užterštumą bakterijomis. Pamelžtas pienas yra 

sąlyginai švarus, be bakterijų. Jei pienas po melžimo neužteršiamas, tai atvėsinus viename jo mililitre 

randama tik apie 10 tūkst. bakterijų. Natūraliai piene yra bakterijų ir visiškai išvengti jų neįmanoma, 

tačiau būtina kontroliuoti ir sumažinti jų skaičių (15). Mikrobiologiniu požiūriu švariame piene 

bendro bakterijų skaičiaus, nustatyto per du mėnesius, geometrinis vidurkis neturi viršyti 100 tūkst. 

KSV/ml (5).  

Pienas užteršiamas melžiant dvejais būdais: 

• iš melžimo įrangos;  

• iš aplinkos. 

Jei pienas užteršiamas ir jame nustatoma daugiau kaip 300 tūkst. KSV/ml, prastėja pieno 

kokybė, sumažėja jo laikymo trukmė ir panaudojimo galimybės. Bendram bakteriniam skaičiaus 

didėjimui turi įtakos melžimo higienos nesilaikymas, blogai melžimui paruoštas tešmuo, 

nenumelžiamos pirmosios pieno čiurkšlės, nešvariai išplautos pieno linijos ar pienui skirti indai, 

nešvari melžimo aikštelė ir kt. (19). 

1.3.3 Pieno užšalimo temperatūra 

Pieno užšalimo temperatūra – svarbus pieno kokybės rodiklis. Pieno užšalimo temperatūrą 

lemia sausųjų, ypač laktozės bei mineralinių medžiagų, kiekis piene. Kuo šių medžiagų piene 

daugiau, tuo užšalimo temperatūra žemesnė. Jei tiriant kontrolinį mėginį nustatoma, kad piene yra 

pašalinio vandens, už pieną taikoma nuoskaita (24). Pieno užšalimo temperatūra matuojama 

termistoriniais krioskopais (8). Pagal pieno supirkimo taisykles (5), pienas turi atitikti šiuos rodiklius: 

priklausomai nuo pieno cheminės sudėties, pieno užšalimo temperatūra turi būti ne aukštesnė kaip 

minus 515 m°C. 

Pieno užšalimo temperatūros didėjimui įtakos turi: metų laikas, per aukšta aplinkos temperatūra 

ir didelis oro drėgnumas, karvių veislė, laktacijos laikotarpis, produktyvumas, nepilnavertiška karvių 

mityba, vandens patekimas į pieną (24). 
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Pieno užšalimo temperatūrai didelės įtakos turi karvės girdymas. Jei karvė girdoma vieną ar du 

kartus per dieną, būtina girdyti pamelžus, o ne prieš melžimą. Tai svarbu todėl, nes išgertas vanduo 

greitai patenka į kraują, o iš jo į tešmenį. Atliktų tyrimų metu nustatyta, kad po girdymo net 2,5 val. 

pieno užšalimo temperatūra būna aukštesnė (24).  

1.3.4 Inhibitorinės medžiagos 

Inhibitoriai – mikroorganizmų augimą slopinančios medžiagos. Inhibitoriai gali patekti į pieną 

iš gyvulio organizmo ir iš išorės. Piene visuomet yra natūralių antimikrobinių medžiagų, nuo kurių 

priklauso pieno baktericidinė fazė. Tai lizocimas, leukocitai, imunoglobulinai ir kt. (25). 

Tačiau į pieną gali patekti ir nenatūralių dvejopos prigimties antimikrobinių medžiagų – 

mikrobinių ir cheminių. Mikrobinės kilmės medžiagos – antibiotikai – gali būti naudojamos gydyti 

karvėms, kurios serga mastitu ar kitomis ligomis (25). Antibiotikų išsiskyrimo su pienu trukmė 

priklauso nuo įvairių veiksnių. Falsifikacijos tikslais, norint sumažinti bendrą bakterijų skaičių, 

antibiotikų gali būti neleistinai pridedama į pamelžtą pieną (17). 

Iš cheminės kilmės medžiagų į pieną gali patekti formalinas, vandenilio peroksidas, plovimo, 

dezinfekavimo ir konservavimo medžiagos. Pavyzdžiui, vandenilio peroksidas gali būti panaudotas 

pienui konservuoti, plovimo ir dezinfekavimo medžiagų likučių gali likti nepakankamai išplautuose 

melžimo aparatuose, pieno surinkimo linijose bei pieno talpyklose (17). 

UAB „Pieno tyrimų“ duomenimis piene dažniausiai nustatomos šios inhibitorinės medžiagos: 

amoksicilinas, cefazolinas, cefchinomas, cefapirinas, klosaculinas, nafcilinas, oksacilinas, 

penetamatas, penicilinas G ir kt. (8). 

Pieną su inhibicinių medžiagų priemaišomis maistui vartoti kenksminga. Kai kurios 

inhibitorinės medžiagos pasižymi kancerogeniniu poveikiu. Taip pat žalingas jų poveikis žmonėms, 

kuris gali pasireikšti alerginėmis reakcijomis (odos išbėrimu, niežėjimu, intoksikacija ir kt.). Be to, 

šios medžiagos stabdo pieno rūgšties bakterijų bei mielių, vartojamų rūgštiems pieno produktams ir 

sūriams gaminti, dauginimąsi (26). 

Supirkėjas, gavęs informaciją iš laboratorijos, kad piene yra inhibitorinių medžiagų, ne vėliau 

kaip kitą supirkimo dieną pieno supirkimą nutraukia (5). 

1.4 Pieno sudėties rodikliai 

Žalio karvių pieno sudėties rodikliai yra riebalų, baltymų, laktozės kiekis piene procentais. 

Nepakeistos pirminės sudėties pienui būdinga riebalų kiekis 2 – 6 proc., baltymų kiekis 2 – 5 proc., 

laktozės kiekis 3 – 6 proc. (5).  

UAB „Pieno tyrimai“ laboratorijoje pieno sudėties rodikliai – riebalų, baltymų ir laktozės kiekis 

proc. nustatomas ne rečiau kaip tris kartus per mėnesį, ne rečiau kaip po vieną tyrimą laikotarpiais: 

nuo 1 iki 15 ir nuo 16 ir 31 mėnesio dienos, ir tyrimo rodikliai taikomi įskaitiniam tiekimo laikotarpiui 

(8). Vidutinis per įskaitinį tiekimo laikotarpį supirkto pieno riebalų ir baltymų kiekis apskaičiuojamas 
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pagal per šį laikotarpį atliktų tyrimų rodiklių aritmetinį vidurkį. Lietuvoje superkamo žalio karvių 

pieno bazinė riebalų norma yra 3,4 proc., o baltymų – 3,0 proc. (8). 

1.5 Urėja  

Urėja – tai maža organinė molekulė, kurią sudaro anglis, azotas, deguonis ir vandenilis. Urėja 

su vandeniu lengvai patenka į kūno audinius ir gali iš kraujo patekti į pieną (27). Dar kitaip urėja gali 

būti vadinama šlapalu arba karbamidu. Jos kiekis piene parodo azoto ir energijos pusiausvyrą 

didžiajame prieskrandyje, t.y. karvių „apsirūpinimą“ baltymingais ir energetiniais pašararais (27). 

Didelė urėjos koncentracija atspindi baltymų sintezės efektyvumą ir suteikia informacijos pieno 

gamintojams apie baltymų ir energijos pusiausvyrą pašare (28). Pagrindiniai veiksniai, turintys įtakos 

pieno urėjos kiekiui: kepenų ir inkstų veikla, gyvulio veislė, kūno svoris, laktacijos stadija, gyvulio 

genetika, didžiojo prieskrandžio būklė, šlapimo išsiskyrimas (29). Urėja atrajotojų kraujyje yra 

pagrindinis galutinis azoto metabolizmo produktas, o didelė jos koncentracija rodo, kad neefektyviai 

sunaudojamas pašaruose esantis azotas. Yra nustatyta, kad urėja iš kraujo proporcingais kiekiais 

patenka į kūno skysčius, taip pat ir į pieną (30). Atliktuose tyrimuose nustatyta, jei baltymų kiekis yra 

normalus 3,2 – 3,8 proc. ir urėjos piene randama apie 15 – 30 mg/proc., tai reiškia, jog karvių racionas 

subalansuotas (31).  

Pasak A. Sederevičiaus ir kt., didelis pieno šlapalo kiekis parodo balanso pašare nebuvimą, 

potencialų pieno kiekio praradimą ir karvės nevaisingumo riziką (32) (4 lentelė). Jei piene urėjos 

nustatoma mažiau kaip 15 mg/proc., reiškia, kad karvių šėrimo racione trūksta baltymingų pašarų. O 

jei piene urėjos nustatoma daugiau kaip 30 mg/proc., tai reiškia, kad karvės šeriamos per daug 

baltymingais pašarais (8). 

 

4 lentelė. Karvių šėrimo įvertinimas pagal urėjos kiekį piene (32) 

Urėjos kiekis piene Šėrimo įvertinimas 

15 mg/proc. Labai daug energijos pašare, bet mažai azoto. 

15 – 30 mg/proc. Balansas pašare, racionas subalansuotas. 

30 mg/proc. Šeriama per daug baltymingais pašarais; energijos ir azoto santykis 

subalansuotas, bet didžiajame prieskrandyje baltymai labai greitai 

suskyla; pašaruose trūksta energijos, bet yra pakankamai azoto. 

 

Urėjos kiekį piene nustatyti būtina, nes yra gaunama vertingos informacijos apie bandos 

mitybos būklę ir šėrimo veiksnius, sąlygojančius šlapalo koncentracijos pokyčius individualių karvių 

ir visos bandos piene (32), tuo pačiu yra išvengiamas netikslingas pašarų naudojimas.  
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1.6 Pieno aktyvusis rūgštingumas 

Pieno aktyvusis rūgštingumas netiesiogiai parodo sanitarinę fermos būklę bei pieno paruošimo 

kokybę (33). Taip pat parodo pieno šviežumą ir natūralumą. Jis priklauso nuo baltymų savybių, kalio 

ir kalcio fosfatų, citratų, anglies dioksido, laisvųjų rūgščių ir kitų piene esančių rūgščių junginių. Taip 

pat įtakos turi gyvulio veislė, amžius, laktacijos periodas, pašarai, sveikatos būklė (33). 

Sakoma, kad žaliavinio pieno pH kinta nuo 6,60 iki 6,80. Jei pH yra didesnis nei 6,80, tai 

tikimybė, kad jame gali būti pašalinio vandens, dezinfekuojančių medžiagų, priemaišų, arba karvės 

serga mastitu. Mažesnis pH nei 6,60 rodo, jog piene yra padidėjęs bendras bakterijų skaičius (33).  

Jei pamelžtas pienas laikomas netinkamomis sąlygomis ir yra nepakankamai atšaldomas, 

susidaro palankios sąlygos daugintis pienarūgščio rūgimo bakterijoms. Šios bakterijos esančios piene 

išskiria fermentus, kurie pieno cukrų – laktozę paverčia pieno rūgštimi (34). 

Vystantis pieno rūgšties bakterijoms susidaro pieno rūgštis, todėl vandenilio jonų koncentracija 

didėja, pH mažėja. Pienui rūgstant jis rūgštėja, o pH sumažėja. Sumažėjus pH iki 3,50 – 4,25, pieno 

rūgšties bakterijos nesivysto (33).  

UAB „Pieno tyrimų“ laboratorijoje atliktų tyrimų metu buvo pastebėta, jog parūgštėjusiuose 

iki pH 6,40 pieno mėginiuose yra padidėjęs somatinių ląstelių skaičius (8). 
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2. TYRIMO METODIKA 

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2021 – 2022 metais Lietuvos sveikatos mokslų 

universitete, Veterinarijos akademijoje, Gyvūnų auginimo technologijų institute ir X pieno 

perdirbimo įmonėje. Moksliniai tyrimai buvo atliekami nuo 2021 m. rugsėjo 1 d. iki 2022 m. 

rugpjūčio 31 d. Akredituotoje UAB „Pieno tyrimai“ laboratorijoje buvo atlikti 24 tiriamųjų ūkių 

karvių pieno sudėties ir kokybės rodiklių tyrimai.  

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas pagal šią schemą: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 pav. Mokslinio tiriamojo darbo schema 

 

Lietuvoje pieno gamintojai yra skirstomi pagal žalio pieno pristatymo būdą, kaip žalias pienas 

pristatomas žalio pieno pirkėjui. Išskiriami šie žalio pieno pristatymo būdai: 

 žalias pienas pristatomas į žalio pieno supirkimo punktą;  

 žalias pienas paimamas tiesiogiai iš žalio pieno pardavėjo ūkio. 

Kiekviename žalio pieno pristatymo pirkėjui būde, pieno gamintojai yra skirstomi į žalio pieno 

pardavėjų grupes, priklausomai pagal parduodamo natūralaus riebumo žalio pieno kiekį per vieną 

dieną: pirmoji grupė – iki 100 kg įskaitytinai, antroji – daugiau kaip 100 kg iki 200 kg įskaitytinai, 

trečioji – daugiau kaip 200 kg iki 300 kg įskaitytinai, ketvirtoji – daugiau kaip 300 kg iki 500 kg 

Mokslinės literatūros analizė ir jos susisteminimas 

Iš X pieno perdirbimo įmonės surinkta 24 ūkių 

pieno sudėties ir kokybės rodikliaisudėties ir 

kokybės rodikliai. 

 

UAB „Pieno tyrimai“ laboratorijoje buvo atlikti 

tiriamųjų ūkių karvių pieno sudėties ir kokybės 

rodiklių tyrimai 

Gautų duomenų statistinė analizė 

Rezultatų aptarimas ir išvadų formavimas 
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įskaitytinai, penktoji – daugiau kaip 500 kg iki 1000 kg įskaitytinai, šeštoji – daugiau kaip 1000 kg 

iki 2000 kg įskaitytinai, septintoji – daugiau kaip 2000 kg iki 4000 kg įskaitytinai, aštuntoji – daugiau 

kaip 4000 kg iki 10000 kg įskaitytinai, devintoji – daugiau kaip 10000 kg iki 20000 kg įskaitytinai, 

dešimtoji – daugiau kaip 20000 kg. 

X pieno perdirbimo įmonėje superkant pieną iš gamintojų pagal pieno pristatymo būdą ir pieno 

pardavėjų grupes atsitiktine tvarka tyrimams buvo paimta po 3 pieno ūkius iš kiekvienos pieno 

pardavėjų grupės, kurios buvo tiriamojoje pieno perdirbimo įmonėje. Iš viso tyrimams buvo naudoti 

24 pieno ūkių pieno sudėties ir kokybės rodikliai. 

Kaip pasiskirstė pieno ūkiai pagal pieno supirkimo būdą ir parduodamo pieno kiekį per dieną  

pateikiama 5  ir 6 lentelėse. 

 

5 lentelė. Pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių 

Pieno ūkių skaičius Parduodamo pieno kiekis per dieną, kg 

3 Iki 100 

3 100 – 200 

3 200 – 300 

3 300 – 500 

3 500 – 1000 

3 1000 – 2000 

 

6 lentelė. Pienas pristatomas į supirkimo punktą 

Pieno ūkių skaičius Parduodamo pieno kiekis per dieną, kg 

3 Iki 100 

3 100 – 200 

 

Pieno mėginiai tyrimams buvo imami į vienkartinius pieno mėginių indelius. Tiriamuoju 

laikotarpiu pieno sudėties tyrimams buvo paimti ne mažiau kaip trys mėginiai per mėnesį, o pieno 

kokybės rodiklių tyrimų periodiškumas pateiktas 3 lentelėje.  Mėginiai pieno riebalų, baltymų kiekiui, 

somatinių ląstelių skaičiui ir bendram bakterijų skaičiui nustatyti buvo konservuoti konservantu 

„Sedupolu“. Kiekvienam paimtam pieno mėginiui užklijuotas identifikavimo numeris ir užpildytas 

lydraštis. Paruošti mėginiai laikyti ne aukštesnėje kaip +8 °C  temperatūroje. Į UAB „Pieno tyrimai“ 
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laboratoriją mėginys pristatytas ne vėliau kaip per 24 val. nuo mėginio paėmimo. Laboratorijoje pieno 

mėginiai iki ištyrimo buvo laikomi  ne aukštesnėje kaip 4ºC±2ºC temperatūroje. 

Akredituotoje UAB „Pieno tyrimai“ laboratorijoje buvo atlikti tiriamųjų ūkių karvių pieno  

sudėties ir kokybės rodiklių tyrimai. Nustatytas pieno riebumas (proc.), baltymingumas (proc.), 

laktozė (proc.), urėja (mg/100ml), pieno pH, bendras bakterijų skaičius (tūkst. KSV/ml), somatinių 

ląstelių skaičius (tūkst./ml), pieno užšalimo temperatūra (m℃) ir inhibitorinės medžiagos. Tyrimai 

atlikti pagal šiuos metodus: 

 Pieno riebalų, baltymų, laktozės, urėjos kiekio ir pH tyrimas atliekamas 

infraraudonosios spinduliuotės vidurinės srities matuokliu LactoScopeFTIR. 

 Somatinių ląstelių skaičiaus tyrimas atliekamas naudojant matuoklį Somascope, 

dirbantį srauto citometrijos principu. 

 Bendras bakterijų skaičius nustatomas tėkmės citometrijos metodu, naudojant 

matuoklį Bentley Bactocount IBC. 

 Pieno užšalimo temperatūra tikrinama matuokliais Lactoscope FTIR, jeigu kyla 

įtarimas, kad piene yra pašalinio vandens. Tiksli pieno mėginių užšalimo 

temperatūra nustatoma termistorinio krioskopo metodu pagal LS EN ISO 

5764:2009. 

 Inhibitorinių medžiagų likučiai piene nustatyti plataus spektro difuzijos testu 

Delvotest T (8). 

Duomenų statistinei analizei naudota skaičiuoklė „Excell“. Tyrimams buvo naudojama pieno 

sudėties ir kokybės duomenys iš UAB „Pieno tyrimai“ laboratorijos. Kiekvienam tiriamajam rodikliui 

buvo paskaičiuotas aritmetinis vidurkis, aritmetinio vidurkio paklaida ir duomenų statistinis 

patikimumas. Statistinis skirtumų reikšmingumas įvertintas Stjudento testu nepriklausomoms imtims. 

Rezultatų skirtumai laikyti patikimais, kai p<0,05.   
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3. TYRIMO REZULTATAI 

3.1 Pieno sudėties ir kokybės rodiklių analizė pagal pieno supirkimo būdą 

Įvertinus pieno sudėties rodiklius pagal pieno supirkimo būdą (7 lentelė) tiriamuoju laikotarpiu 

nustatėme, kad pieno, kuris pristatomas į supirkimo punktą, riebumas buvo – 0,41 proc. (p<0,001), 

baltymingumas – 0,21 proc. (p<0,001), laktozės kiekis – 0,09 proc. (p<0,001) didesnis už pieno, kuris 

superkamas tiesiogiai iš ūkių.  

Pieno, kuris superkamas tiesiogiai iš ūkių, urėjos kiekis buvo 3,25 mg/100ml (atitinkamai 21,9 

proc.) (p<0,001), pH kiekis – 9,38 proc. (p<0,001) didesnis lyginant su pienu, kuris pristatomas į 

supirkimo punktą. 

 

7 lentelė. Pieno sudėties rodiklių skirtumai pagal pieno supirkimo būdą 

Rodiklis 

Pieno sudėties rodikliai 

Riebalai, 

proc. 

Baltymai, 

proc. 

Laktozė, 

proc. 

Urėja, 

mg/100ml 
pH 

Pienas pristatomas į 

supirkimo punktą 
4,5±0,07a 3,51±0,03a 4,47±0,02a 11,57±0,35a 6,68±0,3a 

Pienas superkamas 

tiesiogiai iš ūkių 
4,09±0,03b 3,3±0,02b 4,38±0,01b 14,82±0,35b 6,72±0,01b 

Pastaba: a, b – duomenų skirtumai statistiškai patikimi, p<0,001 

Analizuojant pieno kokybės rodiklius pagal pieno supirkimo būdą (8 lentelė) tiriamuoju 

laikotarpiu nustatėme, kad pieno, superkamo tiesiogiai iš ūkių, somatinių ląstelių skaičius buvo – 

44,48 tūkst./ml (p<0,001), SLS geometrinis vidurkis – 36,16 tūkst./ml (p<0,001), bendras bakterijų 

skaičius – 21,89 tūkst. KSV/ml, BBS geometrinis vidurkis – 9,44 tūkst. KSV/ml (p<0,05) didesnis 

už pieno, kuris pristatomas į supirkimo punktą (atitinkamai 19,29 proc., 17,98 proc., 32,30 proc., 

25,85 proc.).  

Pieno, kuris superkamas tiesiogiai iš ūkių, užšalimo temperatūra buvo 41,38 m°C aukštesnė 

lyginant su pienu, kuris pristatomas į supirkimo punktą. 
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8 lentelė. Pieno kokybės rodiklių skirtumai pagal pieno supirkimo būdą 

Rodiklis 

Pieno kokybės rodikliai 

SLS, tūkst./ml SLS 

geometrinis 

vidurkis, 

tūkst./ml 

BBS, tūkst. 

KSV/ml 

BBS 

geometrinis 

vidurkis, 

tūkst. 

KSV/ml 

Užšalimo 

temperatūra, 

m°C 

Pienas 

pristatomas į 

supirkimo 

punktą 

186,13±12,81a** 164,95±7,74**a 45,88±14,6 27,06±4,1a* -530,67±1,5 

Pienas 

superkamas 

tiesiogiai iš 

ūkių 

230,61±7,29b** 201,11±5,64**b 67,77±5,7 36,5±1,5b* -489,29±26,6 

Pastaba: a, b – duomenų skirtumai statistiškai patikimi (*p<0,05; **p<0,001) 

3.2 Pieno sudėties ir kokybės rodikliai kai gamintojo pienas pristatomas į 

supirkimo punktą pagal parduodamo pieno kiekį per dieną 

Įvertinus pieno sudėties rodiklius, (9 lentelė) kai pienas pristatomas į supirkimo punktą pagal 

parduodamo pieno kiekį per dieną, nustatėme, jog pieno riebumas buvo – 0,1 proc., laktozės kiekis – 

0,01 proc., urėjos kiekis – 0,3 mg/100ml (atitinkamai 17,81 proc.), pH kiekis – 17,81 proc. (p<0,05) 

didesnis ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną, lyginant su ūkiais, 

kurie pieno parduoda iki 100 kg per dieną. 

Pieno baltymingumas buvo 0,04 proc. didesnis ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 

100 kg per dieną, lyginant su ūkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną. 

 

9 lentelė. Pieno sudėties rodiklių skirtumai pagal parduodamo pieno kiekį per dieną, kai pienas 

pristatomas į supirkimo punktą 

Parduodamo pieno 

kiekis per dieną, kg 

Pieno sudėties rodikliai 

Riebalai, 

proc. 

Baltymai, 

proc. 

Laktozė, 

proc. 

Urėja, 

mg/100ml 
pH 

Iki 100 4,45±0,09 3,53±0,05 4,46±0,02 11,42±0,52 6,69±0,01a 

100 – 200 4,55±0,1 3,49±0,05 4,47±0,03 11,72±0,49 6,67±0,53b 

Pastaba: a, b – duomenų skirtumai statistiškai patikimi, p<0,05 
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Analizuojant pieno kokybės rodiklius (10 lentelė), kai pienas pristatomas į supirkimo punktą 

pagal parduodamo pieno kiekį per dieną, nustatyta, jog pieno somatinių ląstelių skaičius buvo 46,06 

tūkst./ml, SLS geometrinis vidurkis – 36,88 tūkst./ml (p<0,05), bendras bakterijų skaičius – 44,67 

tūkst. KSV/ml ir BBS geometrinis vidurkis – 17,21 tūkst. KSV/ml (p<0,05) didesnis (atitinkamai 

20,02 proc., 20,11 proc., 65,48 proc., 48,25 proc.) ūkiuose, kuriuose pieno parduodama nuo 100 iki 

200 kg per dieną, lyginant su ūkiais, kuriuose pieno parduodama iki 100 kg per dieną.  

Pieno užšalimo temperatūra buvo atitinkamai 1,67 m°C aukštesnė ūkiuose, kai pieno 

parduodama iki 100 kg per dieną, lyginant su ūkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 

200 kg per dieną.  

 

10 lentelė. Pieno kokybės rodiklių skirtumai pagal parduodamo pieno kiekį per dieną, kai pienas 

pristatomas į supirkimo punktą 

Parduodamo 

pieno kiekis 

per dieną, kg 

Pieno kokybės rodikliai 

SLS, 

tūkst./ml 

SLS 

geometrinis 

vidurkis, 

tūkst./ml 

BBS, tūkst. 

KSV/ml 

BBS 

geometrinis 

vidurkis, 

tūkst. 

KSV/ml 

Užšalimo 

temperatūra, 

m°C 

Iki 100 163,1±15,24 146,51±8,07a 23,55±3,88 18,46±1,35a -529,83±2,5 

100 – 200 209,16±18,91 183,39±11,12b 68,22±28,14 35,67±7,38b -531,5±2,5 

Pastaba: a, b – duomenų skirtumai statistiškai patikimi, p<0,05 

 

Nagrinėjant pieno sudėties rodiklių kitimus pagal metų sezoną ir parduodamo pieno kiekį per 

dieną (11 lentelė) nustatėme, kad pieno riebumas žiemos sezono metu ūkiuose, kurie parduoda nuo 

100 iki 200 kg per dieną, buvo 0,79 proc. didesnis, nei vasaros sezono metu.  

Pieno baltymingumas rudens sezono metu buvo 0,22 proc. didesnis ūkiuose, kurie parduoda iki 

100 kg pieno per dieną, nei vasaros sezono metu. 

Didžiausias pieno laktozės kiekis buvo nustatytas vasaros sezono metu, nepriklausomai nuo 

parduodamo pieno kiekio per dieną. 

Urėjos kiekis piene vasaros sezono metu buvo 0,41 mg/100ml didesnis ūkiuose, kurie parduoda 

iki 100 kg pieno per dieną, nei rudens sezono metu. 

Pieno pH kiekis vasaros sezono metu buvo 1,34 proc. didesnis ūkiuose, kuriuose parduodamo 

pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną, nei žiemos sezono metu. 
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11 lentelė. Pieno sudėties rodiklių skirtumai pagal metų sezoną ir parduodamo pieno kiekį per dieną 

Parduodamo 

pieno kiekis 

per dieną, kg 

Metų 

sezonas 

Pieno sudėties rodikliai 

Riebalai, 

proc. 

Baltymai, 

proc. 

Laktozė, 

proc. 

Urėja, 

mg/100ml 
pH 

Iki 100 kg 

Ruduo 4,52±0,11 3,73±0,11 4,39±0,03 11,89±0,73 6,7±0,03 

Žiema 4,77±0,05 3,52±0,06 4,44±0,04 10,63±0,63 6,66±0 

Pavasaris 4,43±0,15 3,38±0,01 4,49±0,02 10,85±0,46 6,69±0,02 

Vasara 4,09±0,09 3,51±0,02 4,53±0,06 12,3±1,97 6,7±0,01 

Nuo 100 iki 

200 kg 

Ruduo 4,6±0,19 3,61±0,1 4,41±0,04 12±1,04 6,67±0,02 

Žiema 4,91±0,04 3,57±0,08 4,41±0,05 11,89±0,87 6,61±1,34 

Pavasaris 4,58±0,17 3,45±0,02 4,5±0,01 11,33±1,33 6,69±1,17 

Vasara 4,12±0,05 3,31±0,1 4,56±0,06 11,67±1,22 6,70±1,1 

 

Analizuojant pieno somatinių ląstelių skaičiaus kitimus pagal metų sezoną ir parduodamo pieno 

kiekį per dieną (2 paveikslas) nustatyta, jog pavasario sezono metu pieno somatinių ląstelių skaičius 

ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg pieno per dieną, buvo 64,26 tūkst./ml didesnis nei 

ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieną.  

Nustatyta, kad nuo rudenio iki vasaros pieno somatinių ląstelių skaičius didėjo ūkiuose, 

kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieną. 

 

 

2 pav. Pieno somatinių ląstelių skaičiaus kitimai priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo 

pieno kiekio per dieną 
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Nagrinėjant pieno bendrą bakterijų skaičiaus kitimą pagal metų sezoną ir parduodamo pieno 

kiekį per dieną (3 paveikslas) nustatyta, jog bendras bakterijų skaičius vasaros sezono metu ūkiuose, 

kuriuose parduodama nuo 100 iki 200 kg pieno per dieną, buvo 127,19 tūkst. KSV/ml didesnis nei 

ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieną.  

Nustatyta, kad nuo rudenio iki vasaros pieno bendras bakterijų skaičius didėjo ūkiuose, 

kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną. 

 

 

3 pav. Pieno bendras bakterijų skaičius priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo pieno kiekio 

per dieną 

 

Nagrinėjant pieno užšalimo temperatūros pokyčius pagal metų sezoną ir parduodamo pieno 

kiekį per dieną (4 paveikslas) nustatyta, jog pieno užšalimo temperatūra rudens sezono metu ūkiuose, 

kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieną, buvo 5 m°C aukštesnė lyginant su pavasario 

sezonu. Pavasario sezono metu pieno užšalimo temperatūra ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno 

kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną, buvo 1,67 m°C žemesnė nei ūkiuose, kuriuose pieno parduodama 

iki 100 kg per dieną. Pieno užšalimo temperatūra tiriama du kartus per metus. 

 

4 pav. Pieno užšalimo temperatūros pokyčiai priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo pieno 

kiekio per dieną 
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3.3  Pieno sudėties ir kokybės rodikliai kai gamintojo pienas superkamas 

tiesiogiai iš ūkių pagal parduodamo pieno kiekį per dieną 

Įvertinus pieno sudėties rodiklius (12 lentelė), kai pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių pagal 

parduodamo pieno kiekį per dieną, nustatyta, jog pieno riebumas ūkiuose, kuriuose parduodamo 

pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną, buvo 0,26 proc. (p<0,05) didesnis nei ūkiuose, kurie 

parduoda nuo 200 iki 300 kg pieno per dieną.  

Pieno baltymingumas ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną, 

buvo 0,13 proc. (p<0,001) didesnis nei ūkiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300 kg pieno per dieną.  

Pieno laktozės kiekis ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per 

dieną, buvo 0,09 proc. didesnis nei ūkiuose, kurie parduoda iki 100 kg pieno per dieną. 

Pieno urėjos kiekis ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per dieną, 

buvo 1,92 mg/100ml (p<0,05) didesnis lyginant su ūkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 

1000 iki 2000 kg per dieną. 

Pieno pH kiekis ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per dieną, 

buvo 0,88 proc. (p<0,05) didesnis lyginant su ūkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 

1000 kg per dieną. 

 

12 lentelė. Pieno sudėties rodiklių skirtumai pagal parduodamo pieno kiekį per dieną, kai pienas 

superkamas tiesiogiai iš ūkių 

Parduodamo pieno 

kiekis per dieną, kg 

Pieno sudėties rodikliai 

Riebalai, 

proc. 

Baltymai, 

proc. 

Laktozė, 

proc. 

Urėja, 

mg/100ml 
pH 

Iki 100 4,17±0,09 3,33±0,04 4,35±0,02 16,48±0,79 6,68±0,01 

100 – 200 4,29±0,07*a
 3,38±0,03a** 4,38±0,03 14,51±0,55 6,72±0,02 

200 – 300 4,03±0,04*b 3,25±0,02b** 4,39±0,01 15,7±1,45 6,74±0,02 

300 – 500 3,86±0,06 3,25±0,03 4,35±0,03 14,69±0,74 6,68±0,01 

500 – 1000 4,05±0,07 3,29±0,05 4,4±0,03 14,72±0,57a* 6,72±0,01a* 

1000 – 2000 4,17±0,05 3,31±0,04 4,44±0,02 12,8±0,46b* 6,78±0,01b* 

Pastaba: a, b – duomenų skirtumai statistiškai patikimi (*p<0,05; **p<0,001) 

Analizuojant pieno kokybės rodiklius (13 lentelė), kai pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių 

pagal parduodamo pieno kiekį per dieną, nustatyta, jog pieno somatinių ląstelių skaičius ūkiuose, 

kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per dieną, buvo 61,56 tūkst./ml (p<0,05) 

didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300 iki 500 kg per dieną. 
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Pieno SLS geometrinis vidurkis ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 

kg per dieną, buvo 48,1 tūkst./ml (p<0,001) didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis 

nuo 500 iki 1000 kg per dieną. 

Pieno bendras bakterijų skaičius ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 200 iki 300 

kg per dieną, buvo 114,1 tūkst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno 

kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną. 

Pieno BBS geometrinis vidurkis ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 

kg per dieną, buvo 6,69 tūkst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno 

kiekis nuo 300 iki 500 kg per dieną. 

Pieno užšalimo temperatūra ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg 

per dieną, buvo 7,5 m°C žemesnė nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg 

per dieną. 

 

13 lentelė. Pieno kokybės rodiklių skirtumai pagal parduodamo pieno kiekį per dieną, kai pienas 

superkamas tiesiogiai iš ūkių 

Parduodamo 

pieno kiekis 

per dieną, 

kg 

Pieno kokybės rodikliai 

SLS, 

tūkst./ml 

SLS 

geometrinis 

vidurkis, 

tūkst./ml 

BBS, tūkst. 

KSV/ml 

BBS 

geometrinis 

vidurkis, 

tūkst. 

KSV/ml 

Užšalimo 

temperatūra, 

m°C 

Iki 100 215,86±15,88 182,11±8,21 68,21±11,15 42,06±4,65 -530,67±3,67 

100 – 200 239,51±22,73 174,14±9,17 27,74±2,79 **a 18,7±0,96 -524,17±0,17 

200 – 300 213,32±13,21 231,37±15,27 141,84±16,54 **b 35,01±2,11 -524,75±0,2 

300 – 500 188,88±16,15a* 150,5±8,71 65±9,27 40,05±2,58*a -527,17±0,5 

500 – 1000 250,44±16,4b* 210,23±6,27b** 58,65±7,81 46,74±1,57*b -526±4,33 

1000 – 2000 275,67±12,22 258,33±3,21a** 45,17±5,45 36,42±2,86 -531,67±1 

Pastaba: a, b – duomenų skirtumai statistiškai patikimi (*p<0,05; **p<0,001) 
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Nagrinėjant pieno riebumo kitimus pagal metų sezoną ir parduodamo pieno kiekį per dieną (5 

paveikslas) nustatėme, kad pieno riebumas rudens sezono metu ūkiuose, kurie parduoda nuo 1000 iki 

2000 kg per dieną, buvo 0,41 proc. didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300 

iki 500 kg per dieną.  

Pieno riebumas žiemos sezono metu ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per dieną, 

buvo 0,37 proc. (p<0,05) didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 200 iki 300 kg 

per dieną.  

Pieno riebumas pavasario sezono metu ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per dieną, 

buvo 0,57 proc. didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300 iki 500 kg per dieną.  

Pieno riebumas vasaros sezono metu ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per dieną, 

buvo 0,45 proc. didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300 iki 500 kg per dieną.  

 

 

5 pav. Pieno riebumo kitimai priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo pieno kiekio per dieną 

Nagrinėjant pieno baltymingumo kitimus pagal metų sezoną ir parduodamo pieno kiekį per 

dieną (6 paveikslas) nustatėme, jog rudens sezono metu pieno baltymingumas ūkiuose, kurie 

parduoda nuo 500 iki 1000 kg per dieną, buvo 0,02 proc. didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo 

pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per dieną.  

Pieno baltymingumas žiemos sezono metu ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per 

dieną, buvo 0,19 proc. (p<0,05) didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 200 iki 

300 kg per dieną.  

Pavasario sezono metu pieno baltymingumas ūkiuose, kurie parduoda iki 100 kg per dieną, 

buvo 0,17 proc. didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per 

dieną.  
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Vasaros sezono metu pieno baltymingumas ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per 

dieną, buvo 0,15 proc. (p<0,05) didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 200 iki 

300 kg per dieną.  

 

 

6 pav. Pieno baltymingumo kitimai priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo pieno kiekio per 

dieną 

 

Analizuojant pieno somatinių ląstelių skaičiaus kitimus pagal metų sezoną ir parduodamo pieno 

kiekį per dieną (7 paveikslas) nustatyta, jog rudens sezono metu pieno somatinių ląstelių skaičius 

ūkiuose, kurie parduoda nuo 1000 iki 2000 kg pieno per dieną, buvo 114,04 tūkst./ml didesnis nei 

ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieną.  

Žiemos sezono metu pieno somatinių ląstelių skaičius ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 

kg pieno per dieną, buvo 115,59 tūkst./ml didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis 

nuo 200 iki 300 kg per dieną. 

Pavasario sezono metu pieno somatinių ląstelių skaičius ūkiuose, kurie parduoda nuo 1000 iki 

2000 kg pieno per dieną, buvo 104,58 tūkst./ml didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno 

kiekis nuo 300 iki 500 kg per dieną. 

Vasaros sezono metu pieno somatinių ląstelių skaičius ūkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 

kg pieno per dieną, buvo 80,58 tūkst./ml didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 

300 iki 500 kg per dieną. 
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7 pav. Somatinių ląstelių skaičiaus kitimai priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo pieno 

kiekio per dieną 

 

Analizuojant pieno bendrą bakterijų skaičiaus kitimą pagal metų sezoną ir parduodamo pieno 

kiekį per dieną (8 paveikslas) nustatyta, jog rudens sezono metu pieno bendras bakterijų skaičius 

ūkiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300 kg pieno per dieną, buvo 103,84 tūkst. KSV/ml (p<0,05) 

didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną.  

Žiemos sezono metu pieno bendras bakterijų skaičius ūkiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300 

kg pieno per dieną, buvo 84,16 tūkst. KSV/ml didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno 

kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per dieną. 

Pavasario sezono metu pieno bendras bakterijų skaičius ūkiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 

300 kg pieno per dieną, buvo 92,26 tūkst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei ūkiuose, kuriuose 

parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną. 

Vasaros sezono metu pieno bendras bakterijų skaičius ūkiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300 

kg pieno per dieną, buvo 177,43 tūkst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei ūkiuose, kuriuose parduodamo 

pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieną. 
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8 pav. Bendras bakterijų skaičius priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo pieno kiekio per 

dieną 

 

Nagrinėjant pieno užšalimo temperatūros pokyčius pagal metų sezoną ir parduodamo pieno 

kiekį per dieną (9 paveikslas) nustatyta, jog pieno užšalimo temperatūra rudens sezono metu ūkiuose, 

kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per dieną, buvo 8,66 m°C aukštesnė lyginant 

su pavasario sezonu.  

Pavasario sezono metu pieno užšalimo temperatūra ūkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis 

iki 100 kg per dieną, buvo 7,33 m°C žemesnė nei rudens sezono metu. Pieno užšalimo temperatūra 

tiriama du kartus per metus.  

 

 

9 pav. Pieno užšalimo temperatūros pokyčiai priklausomai nuo metų sezono ir parduodamo pieno 

kiekio per dieną 

Tiriamuoju laikotarpiu ūkiuose inhibitorinių medžiagų piene nebuvo nustatyta. 
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4. REZULTATŲ APTARIMAS 

Vykdant tiriamąjį darbą buvo atlikta 24 ūkių pieno sudėties ir kokybės rodiklių analizė pagal 

pieno supirkimo būdą. Vykdant šį tyrimo etapą buvo analizuojama pieno sudėties (riebalų proc., 

baltymų proc., laktozės proc., urėjos mg/100 ml, pH kiekis) ir kokybės (somatinių ląstelių skaičiaus 

tūkst./ml, bendras bakterijų skaičiaus tūkst. KSV/ml, SLS geometrinio vidurkio tūkst./ml, BBS 

geometrinio vidurkio tūkst. KSV/ml, pieno užšalimo temperatūros m°C ir inhibitorių medžiagų) 

rodikliai. Tyrimas parodė, jog pieno sudėties ir kokybės rodikliai buvo nevienodi esant skirtingam 

pieno supirkimo būdui bei parduodamo pieno kiekiui per dieną. 

Atliekant literatūros šaltinių analizę pastebėta, jog J.M.L. Heck, H.J.F. van Valenberg, J. 

Dijkstra, A.C.M. van Hooijdonk ir daugelis kitų autorių teigia, kad daugelis veiksnių daro įtaką pieno 

sudėties ir kokybės rodikliams. Karvių pieno sudėtis priklauso nuo karvių mitybos, genetikos, gyvulio 

amžiaus, veislės, laktacijos periodo, sezoniškumo, sanitarinių sąlygų fermose ir kt. (11). 

VĮ „Žemės ūkio informacijos ir kaimo verslo centras“ pateikia susistemintą informaciją apie 

pieno rinką (35). Lietuvoje 2021 – 2022 m. vidutinis supirkto žalio pieno riebumas buvo 4,29 proc., 

o vidutinis pieno baltymingumas – 3,47 proc. Analizuojant pieno sudėties rodiklius mūsų tyrime 

nustatėme, kad didžiausias pieno riebumas ir baltymingumas buvo, kai pienas pristatomas į supirkimo 

punktą, jis buvo (atitinkamai 0,21 ir 0,04 proc.) didesnis lyginant su vidutiniais šalies supirkto pieno 

vidurkiais (35).  

Pieno riebumo mažėjimas stambiuose ūkiuose ir didesniam parduodamo pieno kiekiui gali būti 

siejamas su keliais aspektais. Visu pirma, stambiuose ūkiuose yra taikomas tvartinis laikymas. 

Ekonomiškai sėkmingos pieno gamybos siekis gali prieštarauti gyvulių gerovės poreikiui. Kaip teigia 

mokslininkai, gyvūnų gerovės trūkumas, tai negalėjimas gyvuliui laisvai judėti, nuolatinis patiriamas 

stresas, kuris gali būti pagrindinė priežastis, dėl kurios prarandama daug produkcijos (36). Palaidas 

karvių laikymas geriau tenkina gyvulių natūralias reikmes. Literatūroje nurodoma, jog laisvai 

besiganančių karvių pieno riebumas būna didesnis. Norint nustatyti pieno riebumo kiekį, metus laiko 

buvo tirtos karvių bandos, auginamos esant saitinei ir besaitei laikymo sistemoms. Atliktų tyrimų 

metu nustatyta, kad laisvai laikomų karvių pieno riebumas buvo 4,17 proc., o pririštų karvių – 4,10 

proc. (36). 

Nagrinėjant pieno riebumą, nustatyta tiesioginė priklausomybė su baltymų kiekiu. Didėjant 

riebumui, didėja ir baltymų kiekis. Didelę įtaką baltymų kiekiui piene turi gyvulių mityba, pašarų 

racionas ir kokybė, mikroelementų kiekis pašaruose. Gyvulininkystės institute atliktų tyrimų metu 

nustatyta, kad kukurūzų tarkių priedas prie cukrinių runkelių griežinių pagerino šių mišinių siloso 

pašarinę vertę (37). Karvėms duodant tokį maistingą ir vertingą pašarų davinį buvo primelžta 26,44 

kg per parą natūralaus riebumo pieno, tuo pačiu gaunant daugiau pieno riebalų ir baltymų. Mūsų 
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atliktame tyrime nustatyta, kad pieno baltymingumas buvo mažesnis, kai pienas superkamas 

tiesiogiai iš ūkių, vadinasi ūkininkai savo karves šėrė ne tokiais vertingais pašarais. 

Analizuojant laktozės ir pH kiekį piene pagal pieno supirkimo būdą nustatyta, kad visi vidurkiai 

atitinka pieno supirkimo taisyklių nurodytus reikalavimus (5). 

Urėjos kiekis piene parodo azoto ir energijos pusiausvyrą didžiajame prieskrandyje, t.y. karvių 

„apsirūpinimą“ baltymingais ir energetiniais pašararais (27). Atliktuose tyrimuose nustatyta, jei 

baltymų kiekis yra normalus 3,2 – 3,8 proc. ir urėjos piene randama apie  15 – 30 mg/proc., tai reiškia, 

jog karvių racionas yra pakankamai subalansuotas (31). Mūsų atliktame tyrime urėjos kiekis piene 

atitinka pieno supirkimo taisyklių nurodytus reikalavimus (5). 

Lietuvoje 2021 – 2022 m. superkamo pieno vidutinis somatinių ląstelių skaičiaus aritmetinis 

vidurkis buvo 196,54 tūkst./ml, o bendras bakterijų skaičiaus aritmetinis vidurkis – 44,41 tūkst. 

KSV/ml (35). Analizuojant pieno kokybės rodiklius mūsų tyrime nustatėme, kad SLS aritmetinis 

vidurkis ir BBS aritmetinis vidurkis buvo didžiausias, kai pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių. SLS 

aritmetinis vidurkis buvo 4,57 tūkst./ml didesnis, o BBS aritmetinis vidurkis buvo 7,91 tūkst. KSV/ml 

mažesnis, lyginant su vidutiniais šalies supirkto pieno vidurkiais (35). Autorių A. Summer, P. 

Franceshi, P. Formaggioni ir M. Malacarne atliktame tyrime nustatyta, kaip kinta karvių pieno 

somatinių ląstelių skaičius skirtingomis laikymo sąlygomis (38). Somatinių ląstelių skaičius buvo 

didesnis, kai karvės buvo laikomo pririštos. Laisvai laikomų karvių piene buvo 158,891 tūkst./ml. 

Ūkiuose, kuriuose karvės laikomos pririštos, somatinių ląstelių skaičius buvo 426,088 tūkst./ml. 

Mūsų atliktame tyrime pieno SLS ir BBS vidurkiai atitinka pieno supirkimo taisyklių nurodytus 

reikalavimus (5). 

Vienas iš pieno kokybės rodiklių yra inhibitorinės medžiagos, kurių piene neturi būti visiškai. 

Ūkininkai, pieno gamintojai apie šias neleistinas medžiagas žino tikrai nemažai, tačiau jų piene vis 

tiek aptinkama. Lietuvoje 2021 – 2022 m. duomenimis superkamo pieno atitikimas pagal 

inhibitorines medžiagas buvo 99,85 proc. (35). Šiame nagrinėtame darbe inhibitorinės medžiagos 

nebuvo rastos. Pagrindinė problema, kodėl piene atsiranda inhibitorinės medžiagos yra ta, kad 

ūkininkas neatskiria gydomų karvių nuo sveikų.  
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IŠVADOS 

1. Superkant pieną, kai pienas pristatomas į supirkimo punktą, pieno riebumas buvo 0,41 

proc. (p<0,001) ir baltymingumas 0,21 proc. (p<0,001) didesnis, lyginant su pienu, kai 

jis superkamas tiesiogiai iš ūkių.  

2. Kai pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių, somatinių ląstelių skaičius buvo 44,48 tūkst. 

/ml (p<0,001), o bendras bakterijų skaičius buvo 21,89 tūkst. KSV/ml (p<0,001) 

didesnis, nei pieno, kuris pristatomas į supirkimo punktą. 

3. Kai pienas pristatomas į supirkimo punktą, ūkiuose, kai pieno parduodama nuo 100 iki 

200 kg per dieną, pieno riebumas buvo 0,1 proc. didesnis, o pieno baltymingumas buvo 

0,04 proc mažesnis, lyginant su ūkiais, kai pieno parduodama iki 100 kg per dieną. 

4. Kai pienas pristatomas į supirkimo punktą, ūkiuose, kuriuose pieno parduodama nuo 100 

iki 200 kg per dieną, somatinių ląstelių skaičius piene buvo 46,06 tūkst. /ml, o bendras 

bakterijų skaičius – 44,67 tūkst. KSV/ml didesnis lyginant su ūkiais, kuriuose pieno 

parduodama iki 100 kg per dieną.  

5. Kai pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių, kai pieno parduodama nuo 100 iki 200 kg per 

dieną, karvių pieno riebumas buvo 0,43 proc. (p<0,05) ir baltymingumas 0,13 proc. 

didesnis, nei ūkiuose, kai pieno parduodama nuo 300 iki 500 kg per dieną. 

6. Kai pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 

iki 2000 kg per dieną, somatinių ląstelių skaičius buvo nustatytas 86,79 tūkst. /ml 

didesnis nei ūkiuose, kurie parduoda nuo 300 iki 500 kg pieno per dieną. Bendras 

bakterijų skaičius piene, ūkiuose, kuriuose parduodama nuo 200 iki 300 kg pieno per 

dieną, buvo 114,1 tūkst. KSV/ml(p<0,01) didesnis, nei ūkiuose, kuriuose pieno 

parduodama nuo 100 iki 200 kg per dieną.  
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