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SANTRAUKA

Zaliavinio pieno sudéties ir kokybés rodikliy analizé pagal pieno supirkimo buda
Gabrielé Abramaviciite

Bakalauro baigiamasis darbas

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2021 — 2022 metais Lietuvos sveikatos moksly
universitete, Veterinarijos akademijoje, Gyviny auginimo technologijy institute ir X pieno
perdirbimo jmongje. Darbo tikslas buvo isanalizuoti zaliavinio pieno sudéties ir kokybés rodiklius
kai gamintojo pienas pristatomas j supirkimo punktg ir, kai gamintojo pienas superkamas tiesiogiai
i§ kiy. Darbo tikslui pasiekti buvo iSkelti Sie uzdaviniai: palyginti pieno sudéties ir kokybés rodiklius
pagal pieno supirkimo budag, iSanalizuoti pieno sudéties ir kokybés rodiklius kai gamintojo pienas
pristatomas j supirkimo punktg ir, kai gamintojo pienas superkamas tiesiogiai i§ tkiy pagal
parduodamo pieno kiekj per dieng. Tyrimai buvo atlieckami nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m.
rugpjucio 31 d., X pieno perdirbimo jmong¢je superkant pieng i§ gamintojy pagal pieno pristatymo
budg ir parduodamo pieno kiekj per dieng. Atsitiktine tvarka tyrimams buvo paimta po 3 pieno tkius
i§ kiekvienos pieno pardavéjy grupés. Akredituotoje UAB ,,Pieno tyrimai* laboratorijoje buvo atlikti
24 tiriamyjy tkiy karviy pieno riebumo proc., baltymingumo proc., laktozés proc., uréjos mg/100mli,
pieno pH, somatiniy lasteliy skai¢iaus tiikst./ml, bendras bakterijy skaiciaus tukst. KSV/ml, pieno
uzs8alimo temperattros m°C ir inhibitoriniy medziagy tyrimai. Kiekvienam tiriamajam rodikliui buvo
paskaiciuotas aritmetinis vidurkis, aritmetinio vidurkio paklaida ir duomeny statistinis patikimumas.
Statistinis skirtumy reikSmingumas jvertintas Stjudento testu nepriklausomoms imtims. Rezultaty
skirtumai laikyti patikimais, kai p<0,05. Atlikus tyrimus nustatéme, kad superkant pieng, kai pienas
pristatomas ] supirkimo punkta, pieno riebumas buvo 0,41 proc. (p<0,001) ir baltymingumas 0,21
proc. (p<0,001) didesnis, lyginant su pienu, kai jis superkamas tiesiogiai i§ tkiy. Kai pienas
superkamas tiesiogiai i$ tikiy, somatiniy Igsteliy skaic¢ius buvo 44,48 tukst./ml (p<0,001), o bendras
bakterijy skaiCius buvo 21,89 tukst. KSV/ml (p<0,001) didesnis, nei pieno, kuris pristatomas |
supirkimo punktg. Kai pienas pristatomas j supirkimo punktg, tikiuose, kuriuose pieno parduodama
nuo 100 iki 200 kg per dieng, somatiniy lgsteliy skaiCius piene buvo 46,06 tukst./ml, o bendras
bakterijy skai¢ius — 44,67 tiukst. KSV/ml didesnis lyginant su ikiais, kuriuose pieno parduodama iki
100 kg per dieng. Kai pienas superkamas tiesiogiai i§ tikiy, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo
1000 iki 2000 kg per dieng, somatiniy lasteliy skaiius buvo nustatytas 86,79 tukst./ml didesnis nei
tikivose, kurie parduoda nuo 300 iki 500 kg pieno per dieng. Bendras bakterijy skaicius piene,
tkiuose, kuriuose parduodama nuo 200 iki 300 kg pieno per dieng, buvo 114,1 tukst. KSV/ml
(p<0,01) didesnis, nei tkiuose, kuriuose pieno parduodama nuo 100 iki 200 kg per diena.

Raktazodziai: karviy pienas, pieno sudétis, pieno kokybé.



SUMMARY

Analysis of raw milk composition and quality indicators according to the method of milk
collection

Gabrielé Abramavicituteé

Bachelors Thesis

The research was carried out in 2021 — 2022 at the Lithuanian University of Health Sciences,
the Veterinary Academy, the Institute of Animal Rearing Technologies and milk processing company
X. The aim of this work was to analyse the indicators of composition and quality of raw milk when
producer’s milk is delivered to the point of purchase and when producer’s milk is purchased directly
from farms. The objectives of this study were as follows: to compare the indicators of raw milk
composition and quality according to the method of milk collection, to analyse the indicators of raw
milk composition and quality when producer’s milk is delivered to the point of purchase, and when
producer’s milk is purchased directly from farms according to the amount of milk sold per day. The
data was collected between 1 September 2021 and 31 August 2022 in milk processing plant X by
purchasing milk from producers according to the method of delivery of milk and the amount of milk
sold per day. Three dairy farms were randomly selected from each group of milk sellers. The
accredited laboratory, private limited company “Pieno tyrimai” carried out tests from 24 farms on
raw cow’s milk fat content percentage, protein content percentage, lactose percentage, urea
mg/100ml, milk pH, the somatic cell count in thousand/ml, the total bacteria count in thousand
CFU/ml, the freezing point of milk m°C and inhibitory substances. For each of the test indicators the
arithmetic mean, the error of the arithmetic mean and the statistical reliability of the data were
calculated. The statistical significance of the differences was assessed by the Stjudent test for
independent samples. The differences in results are considered reliable when p<0.05. The research
showed that milk fat content and protein content were 0.41% (p<0.001) and 0.21% (p<0.001) higher
when milk was delivered to the point of purchase compared to when milk was purchased directly
from the farm. When milk was purchased directly from farms, the somatic cell count (SCC) was 44.48
thousand/ml (p<0.001), and the total bacteria count (TBC) was 21.89 thousand. CFU/ml (p<0,001)
was higher than that of milk delivered to the point of purchase. When milk is delivered to the point
of purchase, the SCC in milk on farms selling 100 to 200 kg of milk per day was 46.06 thousand/ml,
and the TBC was 44.67 thousand. CFU/ml is higher compared to farms selling up to 100 kg/day.
When milk is purchased directly from farms selling between 1000 and 2000 kg/day, the SCC was
found to be 86.79 thousand/ml higher than on farms selling between 300 and 500 kg of milk/day. The
TBC in milk on farms selling from 200 to 300 kg of milk/day was 114.1 thousand. CFU/ml (p<0.01)
was higher than on farms selling between 100 and 200 kg of milk per day.

Key words: cow milk, milk composition, milk quality.



SANTRUMPOS

ES — Europos Sajunga

°C — Celsijaus laipsnis, temperatiiros vienetas

m°C — mili Celsijaus laipsnis, temperatiiros vienetas
BBS — bendras bakterijy skai¢ius

kt. — kitas, kiti

ml — mililitras, tirio nesisteminis i§vestinis vienetas
SLS — somatiniy lIgsteliy skaiCius

tikst. — tukstantis

tukst./ml — tukstanciai vienety viename mililitre
KSV/ml — kolonijg sudaranc¢iy vienety viename mililitre
proc. — procentai

pH — aktyvusis rugstingumas

mg — miligramai

LR — Lietuvos Respublika

UAB — uzdara akciné bendrove

VI — valstybés imoné



IVADAS

Lietuvoje pienininkysté yra vienas i§ labiausiai iSplétoty Zemés iikio segmenty, taciau jos
reik§mé pastaraisiais metais mazéja. Prie $iy poky¢iy nemazai prisideda pieno perdirbimo jmoniy
vykdoma pieno supirkimo kainy politika: diferencijuota pieno supirkimo kainy sistema, priklausanti
nuo superkamo pieno kiekio (1). Taip pat svarbu paminéti, jog pieno supirkimo kainy svyravimai
Lietuvoje yra didesni nei kitose ES salyse.

Pienas ir jo produktai yra vienas svarbiausiy kasdieninés mitybos daliy. Jame yra visy lengvai
jsisavinamy maisto medziagy, reikalingy organizmui augti, vystytis: riebaly, baltymy,
angliavandeniy ir mineraliniy medziagy, vitaminy, fermenty, organiniy rigsciy ir kt. (2). Nustatyta,
jog piene yra daugiau kaip 200 jvairiy medZiagy, reikalingy Zzmogaus organizmo lgsteléms atsinaujinti
ir energijai gauti (3). Daugelio autoriy naudojamas iSsireiSkimas, ,,pienas — geras maistas ne tik
zmogui, bet ir mikroorganizmams, tod¢l piene visada yra mikroorganizmy” (2).

Svieziame piene kurj laika i§ aplinkos pateke mikroorganizmai nesidaugina, o kai kurie
apmirita dél baktericidiniy pieno savybiy. Svariame piene galima aptikti mikrokoky, Siek tiek
pienartig8¢iy, enterokoky, korinebakterijy, Zarniniy lazdeliy. UZterStame piene vyrauja daugiau
zarniniy lazdeliy, sviestartig§¢iy, pienaragsciy, puvimo bakterijy, mieliy ir pelésiniy gryby (2). Jeigu
mikroorganizmy néra daug, pienas néra pavojingas.

Pagal Tarptautinio ekonominio bendradarbiavimo plétros organizacijos (OCDE) ir Jungtiniy
Tauty maisto ir zemés tikio organizacijos (FAO) iSleisto leidinio “Agricultural Outlook 2020 — 2029
jzvalgas, prognozuojama, jog pasaulyje, pieno ir pieno produkty paklausa ir toliau Kkils, dél
didéjancios populiacijos. Todél, esant dideliam pieno ir jo produkty suvartojimui visame pasaulyje,
labai svarbu uztikrinti, kad pienas i$ Gkiy pas perdirbéjus bei vartotojus patekty kokybiskas (4).

Maisto saugai Lietuvoje skiriamas ypac¢ didelis démesys. Turi biiti grieztai kontroliuojama
zaliavy kokybé, darbuotojy asmens higiena bei grieztai laikomasi sanitarijos ir higienos reikalavimy
visose pieno apdorojimo stadijose, kad pagaminti pieno gaminiai biity saugiis zmoniy sveikatai, biity
i§vengta infekciniy ligy ir apsinuodijimy $iais gaminiais. Salyje superkamo pieno méginiy sudéties ir
kokybés tyrimai atlieckami UAB ,,Pieno tyrimai” akredituotoje laboratorijoje (2).

Superkamo pieno kokybé yra grieztai kontroliuojama. Tik naudojant kokybiska zaliava, galima

pagaminti tinkamg, kokybiskg galuting produkcija, kurig biity saugu vartoti.

Darbo tikslas: I$analizuoti zaliavinio pieno sudéties ir kokybés rodiklius kai gamintojo pienas

pristatomas j supirkimo punktg ir, kai gamintojo pienas superkamas tiesiogiai i§ kiy.



Darbo uzdaviniai:
1. Palyginti pieno sudéties ir kokybés rodiklius pagal pieno supirkimo buda.
2. ISanalizuoti pieno sudéties ir kokybés rodiklius kai gamintojo pienas pristatomas ]
supirkimo punktg pagal parduodamo pieno kiekj per dieng.
3. I8analizuoti pieno sudéties ir kokybés rodiklius kai gamintojo pienas superkamas

tiesiogiai 1§ tikiy pagal parduodamo pieno kiekj per diena.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Pieno pirkimas ir pardavimas

Pagrindinis pieno supirkimo ir pardavimo objektas — zalias karviy pienas. Pieno gamintojas
parduoda piena, o supirkéjas — superka piena. Pienas, dar kitaip vadinamas ,zaliu pienu®, yra
nepasSildytas iki aukstesnés kaip 40 °C temperatiiros arba neapdorotas kokiu kitokiu lygiaver¢iu
efektyvumo metodu, be priedy ir nepakeistos pirminés sudéties (riebaly kiekis 2 — 6 proc., baltymy —
2 — 5 proc., laktozés 3 — 6 proc. (5).

Pieno gamintojas — fizinis ar juridinis asmuo, gaminantis pieng pardavimui, privalo
laikytis reikalavimy pieno produkty gamybai Gkiuose ir jy pardavimui. Pieno higienos reikalavimus
nustato Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 853/2004 (6).

Zalias karviy pienas superkamas tik sudarius pieno supirkéjui su pieno gamintoju rasytine pieno
pirkimo — pardavimo sutartj, kuri atitinka atsiskaitymo uz zemés tikio produkcijg jstatymo (7) ir
tipinius pieno pirkimo — pardavimo sutarties sglygy, patvirtinty Lietuvos Respublikos Vyriausybés,
reikalavimus (7).

Lietuvoje pieno gamintojai yra skirstomi pagal Zalio pieno pristatymo biida, kaip zalias pienas
pristatomas Zalio pieno pirkéjui. Vienas i$ jy yra, kai pienas pristatomas bidonuose, kibiruose ar
kitokia tara j pieno supirkimo punktg. Kitas biuidas, kuomet pienas superkamas paimant pieng

tiesiogiai 1§ tikiy, kur jis buvo laikomas Zemoje temperatiiroje (atausintas).
1.2 Karviy pieno cheminé sudétis

Pienas yra liaukos sekretas, susidedantis i§ vandens (87,5 proc.) ir sausyjy medziagy (riebaly,
baltymy, laktozés ir mineraliniy medziagy) (8). Pienas — sudétinga koloidiné, dispersiné sistema,
kurig sudaro vandenyje pasiskirsciusios sudedamosios dalys (1 lentel¢). Pieng ir i§ jo pagamintus
pieno gaminius Zmonés vartojo nuo seny laiky bei Zinojo jo svarbg organizmui (9). Karviy pieno
sudétis turi didele reik§Sme pieno gamintojui ir vartotojui (10). Pieno sudéciai jtakos turi karviy
mityba, genetika, gyvulio amzius, veislé, laktacijos periodas, sezoniSkumas ir gamybos technologijos.
Todél pieno sudétis yra labai reik§minga pieno pramonei (11).

Paprastai pienas yra sudarytas i§ 87,5 proc. vandens, 12,5 proc. sausyju medziagy. I8 jy 3,2
proc. baltymy, 3,8 proc. riebaly, 4,7 proc. laktozés (12). Pieno sudétiniy daliy santykiai gali keistis.
I§ pieno cheminés sudéties rodikliy galima nustatyti karvés sveikatos bukle (13). Pieno cheminé
sudétis priklauso nuo gyvulio veislés, laktacijos periodo, pasary ir $érimo budo, Karviy priezitiros ir
laikymo salygy, karviy individualiy savybiy ir jy buiklés. Didelg jtakg pieno sudétinéms dalims turi
karviy mityba (14).

Siame baltame, neskaidriame skystyje yra visy lengvai jsisavinamy maisto medziagy,

reikalingy organizmui augti: riebaly, baltymy, angliavandeniy, vitaminy ir kt.


http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=320139&p_tr2=2

Pieng sudarancios medziagos skirstomos ] pagrindines, gretutines ir pasalines. Pagrindinés
medziagos, kurios sudaro piena, tai yra vanduo, baltymai, riebalai, angliavandeniai. Piene aptinkamos
nedideliais Kiekiais gretutinés medziagos — fermentai, mineralinés medziagos, vitaminai ir kt.
Pasalinés medziagos, tai jvairiais budais j pieng patekusios medziagos, kuriy piene neturéty buti. Jos
gali patekti per org, pieno perdirbimo metu ar nuo pasary (15).

Pagrindinés medziagos — baltymai, riebalai ir laktozé yra pacios reikSmingiausios ir

vertingiausios zmogaus organizmui. Riebalai yra viena i§ svarbiausiy pieno sudétiniy daliy. Jie

lengvai asimiliuojami ir Zmogaus organizmui reikalingi kaip energijos Saltinis (16).

1 lentelé. Karviy pieno cheminé sudétis, proc. (9)

Sudétinés dalys Svyravimy ribos, proc. Vidurkis, proc.
Vanduo 85,5-89,5 87,0
Sausosios medziagos 10,5-14,5 13,0
Riebalai 25-6,0 4,0
Baltymai 2,9-3,85 3,3
Angliavandeniai 3,6-55 4,6
Mineralinés medziagos 0,6-0,9 0,7

Dujos 3,0-15,0 7

Vanduo. Zaliaviniame karviy piene vandens biina 85,8 — 89,5 proc. (17). Taigi, didZiausia dalj
piene sudaro vanduo. Tai bitina sudétiné pieno dalis, kurioje iStirpusios jvairios sausosios pieno
medziagos. Apie 95 — 97 proc. pieno vandens yra laisvo, t. y. nesusijungusio su jokiomis pieno
dalimis. Tuo tarpu nedidelé vandens dalis, apie 2 — 2,5 proc. yra absorbuota, t.y. susijungusi su
baltymais, polisacharidais ir kt. (16).

Sausosios medZiagos. 15dziovinus pieng iki pastovios mases, lieka vadinamosios sausosios
pieno medziagos. Pieno sausosios medziagos gaminasi teSmenyje i$ kraujyje esaniy pieno pirmtaky,
o vanduo ir mineralinés medziagos i§ kraujo laisvai patenka j teSmenj. Karviy pieno sudétis (sausyjy
medziagy Kiekis piene) labai skiriasi (8). Sausyjy medziagy kiekio kitimui turi jtakos: mety laikas,
aplinkos temperatiira, karviy veislé, amzius, laktacijos laikotarpis, produktyvumas ir mityba. Nuo
sausyjy medziagy priklauso pieno uzsalimo temperatiira, nes jos yra iStirpusios pieno vandenyje. Kuo
$iy medziagy piene daugiau tuo uzsalimo temperatiira zemesné (8).

Mineralinés medZiagos. Be visy $iy paminéty medziagy karviy piene taip pat yra mineraliniy

medziagy (0,6 — 0,9 proc.).
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Dujos. Kaip ir kiekviename su oru kontaktuojanc¢iame skystyje, piene taip pat yra dujy. Jy
kiekis svyruoja nuo 3,0 iki 15,0 proc. Jis priklauso nuo temperatiiros, atmosferos slégio bei kt.

Pacios svarbiausios ir vertingiausios pieno sudétinés dalys yra riebalai, baltymai ir laktozé.

1.2.1 Pieno riebalai

Pieno riebalai — tai miSinys trigliceridy, t.y. glicerolio ir riebiyjy rtgsciy esteriy. Riebalai yra
viena i§ svarbiausiy pieno sudétiniy daliy. | pieno riebaly sudétj jeina jvairios riebaly ragstys: 60 proc.
soc¢iyjy ir 40 proc. nesoc¢io¢iyjy. Riebaly kiekis piene svyruoja nuo 2,5 iki 6 proc. Jie atlieka svarbias
funkcijas zmogaus organizmui — pernesa riebaluose tirpius vitaminus, lengvai asimiliuojami, todél
Zmogaus organizma aprupina energija (16).

Riebalai sudaro smulkius rutulélius, apsuptus plona plévele, neleidzianéia jiems sulipti ir
matomus tik per mikroskopa. Pieno riebalai yra iSsisklaid¢ pieno serume. Rutuléliy dydis turi
reikSmés perdirbant pieng. Geriau iSsiskiria separuojant pieng, greiiau sumusamas sviestas ir maziau
riebaly patenka ] pasukas, kai rutuléliai didesni. Rutuléliy didumas priklauso nuo karvés veislées,
laktacijos fazés ir individualiy savybiy (16).

1.2.2 Pieno baltymai

Baltymai sintetinami pieno liaukoje i§ aminortgs¢iy, kurias atneSa kraujas. Pieng sudaro
daugiau kaip 20 jvairiausiy baltymy. Karviy pieno baltymy maistin¢ verté yra didZiausia. Suauges
zmogus, per parg suvartodamas litrg pieno arba kefyro, gauna pus¢ parai reikalingy aminorigsciy
(16). Baltymus, kurie jeina j pieno sudétj, galima skirstyti j atskiras grupes: kazeing ir jo frakcijas,
iSraginius baltymus (laktoalbuming ir globuling) ir jy frakcijas bei kitus baltymus (16).

Piene kazeinas yra susijunges su kalciu ir sudaro kalcio — kazeinato kompleksg. Veikiant
rugstims, kalcis atskyla, o vandenyje netirpus kazeinas iSkrinta nuosédomis. Veikiamas fermentais
chimozinu arba pepsinu, koloidinis kazeinas virsta nauja forma — parakazeinu, kuris yra drebuéiy
pavidalo. Naudojantis Siomis kazeino savybémis gaminami rtigstis pieno produktai (stris, varskeé ir
kt.). Kazeinas néra vienalyté cheminé medZiaga, bet pienui suteikia baltg spalva. Jj sudaro kelios
frakcijos, kuriy sudétis ir savybés skiriasi. Svarbiausios kazeino frakcijos yra a, B, y (16).

1.2.3 Pieno laktozé

Pagrindinis angliavandenis piene yra pieno cukrus — laktozé. Maistingumu prilygsta paprastam
cukrui, tik ne toks saldus. Didéjant somatiniy lgsteliy skai¢iui piene, apie 10 proc. sumazéja laktozés.
Dél to sutrinka osmosiné pieno ir kraujo pusiausvyra. Trikstant kalcio ir fosforo pienas yra sunkiai
sutraukinamas. Dél laktozés trukumo ir pakitusios drusky pusiausvyros, sumazéja pieno atsparumas
kar$¢iui, pablogéja jo organoleptinés savybés (13). Laktozés kiekis piene priklauso nuo karves
sveikatingumo. Serganciy karviy piene sumazéja laktozés Kiekis, dél to pablogéja pieno maisting,

energeting verteé bei technologinés savybés (17).
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1.3 Pagrindiniai kriterijai vertinant Zaliavinio pieno kokybe

Remiantis Lietuvoje galiojanCiomis pieno supirkimo taisyklémis (5) galima iSskirti tris pieno
rodikliy grupes:

1. Pirminiai pieno kokybés rodikliai;

2. Pieno kokybés rodikliai;

3. Pieno sudéties rodikliai.

Supirkimo metu, vadovaujantis zalio pieno pirminiy kokybés rodikliy jvertinimo instrukcija,
patvirtinta Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2006 m. liepos 25 d. jsakymu Nr. 3D-303 su
galiojanCiais pakeitimais (18), nustatomi pirminiai pieno kokybés rodikliai. Pirminiai kokybés
rodikliai turi atitikti Sio minéto jsakymo reikalavimus. Kilus jtarimui, i§ gamintojo pieno siuntos
imami meéginiai jusliniam skonio jvertinimui, rigstingumui, Svarumui, tankiui, neutralizuojan¢ioms
ir inhibitorinéms (slopinanciosioms) medZiagoms nustatyti (18). Pirminius kokybés rodiklius nusako
juslinés savybés (spalva, skonis, kvapas, konsistencija), temperatiira, tankis, riig§tingumas, §varumas,

neutralizuojancios ir inhibitorinés medziagos. Sios savybés nurodytos 2 lentel¢je.

2 lentelé. Pirminiai zalio karviy pieno kokybés rodikliai (5)

Pirminiai pieno
kokybés rodikliai

Norma

Tyrimo
periodiSkumas

Spalva Balta arba gelsvo atspalvio Priimant kiekvieng
pieno siuntg
Kvapas Be specifinio paSary ar kity medziagy kvapo. | Priimant kiekvieng

Ziema ir pavasarj galimas silpnas paSary kvapas

pieno siuntg

Konsistencija

Vienalyté¢, nesuSaldyta, be gleiviy, nuosédy,
baltymy dribsniy, sviesto kruopeliy ir mechaniniy
priemaisy

Priimant kiekvieng
pieno siuntg

Temperatiira Pieno pardavimo metu — ne aukstesné kaip 8 °C, | Priimant kiekvieng
i8skyrus atvejus, kai pienas pristatomas per 2 val. | pieno siunta, i§skyrus
po melzimo. | pieno apdorojimo ir perdirbimo | atvejus, kai pienas
jmones atvezto pieno temperatiira neturi bati | pristatomas per 2 val.
didesné kaip 10 °C po melzimo

Skonis Be specifinio pasary ar kity medziagy skonio. | Kilus jtarimui
Ziema ir pavasarj galimas silpnas paSary prieskonis

Riugstingumas Ne didesnis kaip 18 °T Kilus jtarimui

Svarumas Ne zemesnes kaip I grupés Kilus jtarimui

Tankis Ne mazesnis kaip 1027 kg/m3 Kilus jtarimui

Neutralizuojanc¢ios | Turi nebiiti Kilus jtarimui

ir inhibitorinés

medZiagos
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Pieno kokybés rodikliai — somatiniy lasteliy skaiCius (tikst./ml), bendras bakterijy skaicius
(tukst. KSV/ml), inhibitorinés medziagos ir pieno uzSalimo temperatira (m°C). Pagal pieno

supirkimo taisykles, pieno kokybés rodikliai turi atitikti 3 lenteléje nurodytus reikalavimus (5).

3 lentelé. Zalio karviy pieno kokybés rodikliai (5)

Rodiklio pavadinimas Norma Tyrimo periodiSkumas

Bendras bakterijy skaicius, | 100 Ne reciau kaip du kartus per ménesj, laikotarpiais:

ne daugiau kaip tiikst. nuo 1 iki 15 d. ir nuo 16 iki 31 d.

KSV/ml

Somatiniy lgsteliy skaicius, | 400 Ne reciau kaip tris kartus per ménesj — ne reciau

ne didesnis kaip ttkst./ml kaip po vieng tyrimg laikotarpiais: nuo 1 iki 15 d.
ir nuo 16 iki 31 d.

Inhibitorinés medziagos Neturi biiti Ne reciau kaip tris kartus per ménesj, ne reciau
kaip po vieng tyrimg laikotarpiais: nuo 1 iki 15 d.
ir nuo 16 iki 31 d.

Pieno uzsalimo temperattra, | Minus 515 Ne reciau kaip vieng kartg per pusmet;.

ne aukstesné kaip m°C

Superkamo pieno kokybei jvertinti pagal somatiniy lasteliy skai¢iy ir bendrg bakterijy skaiciy
skaiCiuojamos jy geometrinio vidurkio reik§més. Pieno bendras bakterijy skaiCius jvertinamas pagal
per du ménesius atlikty visy tyrimy geometrinj vidurkj, o somatiniy Igsteliy skai¢ius — pagal per tris
meénesius atlikty visy tyrimy geometrinj vidurkj. Atsiskaitymui uz pieng taikomas paskutinis jskaitinj
laikotarpj apskaiCiuotas kokybés tyrimy geometrinis vidurkis. Jeigu minéty rodikliy geometriniai
vidurkiai virSija taisyklése nurodytas ribas ir tokie rezultatai iSlicka 3 ménesius po tyrimy, pieno
priémimas nutraukiamas. Tokiu atveju atnaujinus pieno pirkimg geometrinis vidurkis to kokybés
rodiklio, dél kurio buvo nutrauktas pieno supirkimas, pradedamas skaiciuoti i§ naujo. Uz laikotarpj
(ne ilgesnj kaip trys ménesiai), kai pieno somatiniy lasteliy skai¢ius ir bendras bakterijy skai¢ius
virSija taisyklése nurodytas jy geometrinio vidurkio ribas (atitinkamai 100 ttkst./ml ir 400 tukst.
KSV/ml), apmokant uz pieng taikomos nuoskaitos. Jeigu abu rodikliai neatitinka reikalavimy,
nuoskaitos sumuojamos (8).

1.3.1 Somatiniy lasteliy skaicius

Somatinés lgstelés — tai pieno liaukos epitelinés lgstelés ir leukocitai, kurios j pieng iSsiskiria
melzimo metu. Somatiniy lasteliy skaiciaus didéjimas piene — pirmasis slaptojo mastito pozymis. Jei
vidutinis SLS nevir§ija 100 tukst./ml — banda sveika, taCiau didesnis kaip 200 tikst./ml SLS
dazniausiai rodo, kad karvé serga mastitu (19).

Somatiniy lgsteliy skaiciui turi jtakos karviy produktyvumas, sveikata, laktacijos stadija ir
gyvulio veislé. Bet koks aplinkos salygy pasikeitimas, netinkama valdymo praktika, taip pat stresinés
salygos zymiai padidina SLS kiekj piene (20).
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Mastito profilaktika — vienas efektyviausiy biidy gerinti pieno saugumg ir kokybe. Zinoma,
kad pigiausias ir papras¢iausias btidas karves apsaugoti nuo mastito yra griezta melzimo higiena.
Tokiu btudu yra iSsaugoma pieno ir pieno produkty sauga ir kokybé, taip didinamas pieno gamybos
ekonominis efektyvumas ir doméjimasis zemés tikio verslu (21).

Remiantis tyrimais ir jy rezultatais, dél sergamumo mastitu karviy produktyvumas i§ vieno
teSmens ketvir€io per dieng sumazéja net 25 — 35 proc., i§ karvés per laktacijg sumazéja apie 10 — 15
proc., 0 i§ karviy bandos per laktacijg gali sumazéti 5 — 10 proc. (22). SLS > 200 tikst./ml paprastai
rodo infekcijos buvima bent ketvirtadalyje teSmens, reiskian¢io nekokybiska pieng (23).

1.3.2 Bendras bakteriju skaicius

Bendras bakterijy skai¢ius parodo pieno uzterStuma bakterijomis. PamelZtas pienas yra
salyginai Svarus, be bakterijy. Jei pienas po melZimo neuzterSiamas, tai atvésinus viename jo mililitre
randama tik apie 10 tiikst. bakterijy. Natiiraliai piene yra bakterijy ir visiSkai iSvengti jy nejmanoma,
taciau bitina kontroliuoti ir sumazinti jy skaiciy (15). Mikrobiologiniu pozitiriu §variame piene
bendro bakterijy skai¢iaus, nustatyto per du ménesius, geometrinis vidurkis neturi virSyti 100 tiikst.
KSV/ml (5).

Pienas uZterSiamas melZiant dvejais buidais:

* 1§ melzimo jrangos;

* 1§ aplinkos.

Jei pienas uZterSiamas ir jame nustatoma daugiau kaip 300 tikst. KSV/mI, prastéja pieno
kokybe, sumazéja jo laikymo trukmé ir panaudojimo galimybés. Bendram bakteriniam skaiciaus
didéjimui turi jtakos melzimo higienos nesilaikymas, blogai melzimui paruo$tas teSmuo,
nenumelziamos pirmosios pieno Ciurk$lés, nesvariai iSplautos pieno linijos ar pienui skirti indali,
nesvari melzimo aikstelé ir kt. (19).

1.3.3 Pieno uzsalimo temperatiira

Pieno uzSalimo temperatiira — svarbus pieno kokybés rodiklis. Pieno uzsalimo temperatiirg
lemia sausyjy, ypa¢ laktozés bei mineraliniy medziagy, kiekis piene. Kuo $iy medziagy piene
daugiau, tuo uzSalimo temperatiira Zemesn¢. Jei tiriant kontrolinj meéginj nustatoma, kad piene yra
pasalinio vandens, uz pieng taikoma nuoskaita (24). Pieno uzSalimo temperatira matuojama
termistoriniais krioskopais (8). Pagal pieno supirkimo taisykles (5), pienas turi atitikti Siuos rodiklius:
priklausomai nuo pieno cheminés sudéties, pieno uzsalimo temperatiira turi biiti ne aukstesné kaip
minus 515 m°C.

Pieno uZSalimo temperatiiros didéjimui jtakos turi: mety laikas, per auksta aplinkos temperatiira
ir didelis oro drégnumas, karviy veislé, laktacijos laikotarpis, produktyvumas, nepilnavertiska karviy

mityba, vandens patekimas j pieng (24).
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Pieno uzsalimo temperatirai didelés jtakos turi karvés girdymas. Jei karvé girdoma vieng ar du
kartus per dieng, butina girdyti pamelzus, o ne prie§ melzimg. Tai svarbu todél, nes iSgertas vanduo
greitai patenka j krauja, o i$ jo j teSmenj. Atlikty tyrimy metu nustatyta, kad po girdymo net 2,5 val.
pieno uzsalimo temperatiira biina aukStesné (24).

1.3.4 Inhibitorinés medZiagos

Inhibitoriai — mikroorganizmy augimg slopinancios medziagos. Inhibitoriai gali patekti j pieng
i§ gyvulio organizmo ir i§ iSorés. Piene visuomet yra natiiraliy antimikrobiniy medziagy, nuo kuriy
priklauso pieno baktericidiné fazé. Tai lizocimas, leukocitai, imunoglobulinai ir kt. (25).

Taciau ] pieng gali patekti ir nenatiiraliy dvejopos prigimties antimikrobiniy medziagy —
mikrobiniy ir cheminiy. Mikrobinés kilmés medziagos — antibiotikai — gali biiti naudojamos gydyti
karvéms, kurios serga mastitu ar kitomis ligomis (25). Antibiotiky i$siskyrimo su pienu trukmé
priklauso nuo jvairiy veiksniy. Falsifikacijos tikslais, norint sumazinti bendra bakterijy skaiciy,
antibiotiky gali buti neleistinai pridedama j pamelzta pieng (17).

IS cheminés kilmés medziagy ] pieng gali patekti formalinas, vandenilio peroksidas, plovimo,
dezinfekavimo ir konservavimo medziagos. Pavyzdziui, vandenilio peroksidas gali bati panaudotas
pienui konservuoti, plovimo ir dezinfekavimo medziagy likuciy gali likti nepakankamai iSplautuose
melzimo aparatuose, pieno surinkimo linijose bei pieno talpyklose (17).

UAB ,,Pieno tyrimy“ duomenimis piene dazniausiai nustatomos Sios inhibitorinés medZiagos:
amoksicilinas, cefazolinas, cefchinomas, cefapirinas, klosaculinas, nafcilinas, oksacilinas,
penetamatas, penicilinas G ir kt. (8).

Pieng su inhibiciniy medziagy priemaiSomis maistui vartoti kenksminga. Kai kurios
inhibitorinés medziagos pasizymi kancerogeniniu poveikiu. Taip pat Zalingas jy poveikis zmonéms,
kuris gali pasireiksti alerginémis reakcijomis (odos iSbérimu, niez&jimu, intoksikacija ir kt.). Be to,
Sios medziagos stabdo pieno rugsties bakterijy bei mieliy, vartojamy rigstiems pieno produktams ir
stiriams gaminti, dauginimasi (26).

Supirkéjas, gaves informacija i§ laboratorijos, kad piene yra inhibitoriniy medZiagy, ne véliau
kaip kitg supirkimo dieng pieno Supirkimg nutraukia (5).

1.4 Pieno sudéties rodikliai

Zalio karviy pieno sudéties rodikliai yra riebaly, baltymy, laktozés kiekis piene procentais.
Nepakeistos pirminés sudéties pienui budinga riebaly kiekis 2 — 6 proc., baltymy kiekis 2 — 5 proc.,
laktozés kiekis 3 — 6 proc. (5).

UAB ,,Pieno tyrimai‘ laboratorijoje pieno sudéties rodikliai — riebaly, baltymy ir laktozés kiekis
proc. nustatomas ne reciau kaip tris kartus per ménesj, ne reciau kaip po vieng tyrima laikotarpiais:
nuo 1 iki 15 ir nuo 16 ir 31 ménesio dienos, ir tyrimo rodikliai taikomi jskaitiniam tiekimo laikotarpiui

(8). Vidutinis per jskaitinj tieckimo laikotarpj supirkto pieno riebaly ir baltymy kiekis apskaic¢iuojamas
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pagal per $§j laikotarpj atlikty tyrimy rodikliy aritmetinj vidurkj. Lietuvoje superkamo Zzalio karviy
pieno baziné riebaly norma yra 3,4 proc., 0 baltymy — 3,0 proc. (8).
1.5 Uréja

Uré¢ja — tai maza organiné molekulé, kurig sudaro anglis, azotas, deguonis ir vandenilis. Uréja
su vandeniu lengvai patenka j kiino audinius ir gali i§ kraujo patekti j pieng (27). Dar kitaip uréja gali
biti vadinama S$lapalu arba karbamidu. Jos kiekis piene parodo azoto ir energijos pusiausvyra
didZiajame prieskrandyje, t.y. karviy ,,apsirtipinimg* baltymingais ir energetiniais paSararais (27).

Didelé ur¢jos koncentracija atspindi baltymy sintezés efektyvuma ir suteikia informacijos pieno
gamintojams apie baltymy ir energijos pusiausvyrg pasare (28). Pagrindiniai veiksniai, turintys jtakos
pieno uréjos kiekiui: kepeny ir inksty veikla, gyvulio veislé, kiino svoris, laktacijos stadija, gyvulio
genetika, didziojo prieskrandzio biiklé, $lapimo iSsiskyrimas (29). Uréja atrajotojy kraujyje yra
pagrindinis galutinis azoto metabolizmo produktas, o didelé¢ jos koncentracija rodo, kad neefektyviai
sunaudojamas pasaruose esantis azotas. Yra nustatyta, kad uréja i§ kraujo proporcingais kiekiais
patenka j kino skyséius, taip pat ir j pieng (30). Atliktuose tyrimuose nustatyta, jei baltymy kiekis yra
normalus 3,2 — 3,8 proc. ir uréjos piene randama apie 15 — 30 mg/proc., tai reiskia, jog karviy racionas
subalansuotas (31).

Pasak A. Sedereviciaus ir kt., didelis pieno Slapalo kiekis parodo balanso pasare nebuvima,
potencialy pieno kiekio praradimg ir karvés nevaisingumo rizikg (32) (4 lentelé). Jei piene uréjos
nustatoma maziau kaip 15 mg/proc., reiskia, kad karviy Sérimo racione triiksta baltymingy pasary. O
jei piene uré¢jos nustatoma daugiau kaip 30 mg/proc., tai reiSkia, kad karvés Seriamos per daug

baltymingais pasarais (8).

4 lentelé. Karviy Sérimo jvertinimas pagal uréjos Kiekj piene (32)

Uréjos kiekis piene Sérimo jvertinimas

15 mg/proc. Labai daug energijos pasare, bet mazai azoto.
15 — 30 mg/proc. Balansas pasSare, racionas subalansuotas.
30 mg/proc. Seriama per daug baltymingais paSarais; energijos ir azoto santykis

subalansuotas, bet didziajame prieskrandyje baltymai labai greitai

suskyla; pasaruose triiksta energijos, bet yra pakankamai azoto.

Uréjos kiekj piene nustatyti butina, nes yra gaunama vertingos informacijos apie bandos
mitybos bikle ir sérimo veiksnius, salygojancius §lapalo koncentracijos pokycius individualiy karviy

ir visos bandos piene (32), tuo paciu yra iSvengiamas netikslingas paSary naudojimas.
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1.6 Pieno aktyvusis riigstingumas

Pieno aktyvusis rigstingumas netiesiogiai parodo sanitaring fermos biiklg bei pieno paruo§imo
kokybe (33). Taip pat parodo pieno Sviezumg ir natiraluma. Jis priklauso nuo baltymy savybiy, kalio
ir kalcio fosfaty, citraty, anglies dioksido, laisvyjy rigsc¢iy ir kity piene esanciy rugsciy junginiy. Taip
pat jtakos turi gyvulio veislé, amzius, laktacijos periodas, pasarai, sveikatos buklé (33).

Sakoma, kad zaliavinio pieno pH kinta nuo 6,60 iki 6,80. Jei pH yra didesnis nei 6,80, tai
tikimybé, kad jame gali buti pasalinio vandens, dezinfekuojanciy medziagy, priemaisy, arba karvés
serga mastitu. Mazesnis pH nei 6,60 rodo, jog piene yra padidéjes bendras bakterijy skaicius (33).

Jei pamelZztas pienas laikomas netinkamomis saglygomis ir yra nepakankamai atSaldomas,
susidaro palankios salygos daugintis pienariigé¢io riigimo bakterijoms. Sios bakterijos esan¢ios piene
iSskiria fermentus, kurie pieno cukry — laktozg pavercia pieno riagstimi (34).

Vystantis pieno riigsties bakterijoms susidaro pieno riigstis, todél vandenilio jony koncentracija
didéja, pH mazéja. Pienui ragstant jis ragstéja, o pH sumazéja. Sumazéjus pH iki 3,50 — 4,25, pieno
rugsties bakterijos nesivysto (33).

UAB ,,Pieno tyrimy‘“ laboratorijoje atlikty tyrimy metu buvo pastebéta, jog pariigstéjusiuose
iki pH 6,40 pieno méginiuose yra padidéjes somatiniy lgsteliy skai¢ius (8).
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2. TYRIMO METODIKA

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2021 — 2022 metais Lictuvos sveikatos moksly
universitete, Veterinarijos akademijoje, Gyviiny auginimo technologijy institute ir X pieno
perdirbimo jmonéje. Moksliniai tyrimai buvo atlickami nuo 2021 m. rugs¢jo 1 d. iki 2022 m.
rugpjucio 31 d. Akredituotoje UAB ,,Pieno tyrimai* laboratorijoje buvo atlikti 24 tiriamyjy tkiy
karviy pieno sudéties ir kokybés rodikliy tyrimai.

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas pagal §ig schema:

[ Mokslinés literatiiros analizé ir jos susisteminimas ]

V

IS X pieno perdirbimo jmonés surinkta 24 tikiy

pieno sudéties ir kokybeés rodikliai

v

UAB ,,Pieno tyrimai* laboratorijoje buvo atlikti }

tiriamyjy tikiy karviy pieno sudéties ir kokybés

rodikliy tyrimai

V

[ Gauty duomeny statistiné analizé ]
[ Rezultaty aptarimas ir iSvady formavimas ]

1 pav. Mokslinio tiriamojo darbo schema

Lietuvoje pieno gamintojai yra skirstomi pagal Zalio pieno pristatymo biida, kaip Zalias pienas

pristatomas Zalio pieno pirkéjui. ISskiriami Sie Zalio pieno pristatymo biidai:
e 7alias pienas pristatomas j Zalio pieno supirkimo punkta;
e 7alias pienas paimamas tiesiogiai i§ Zalio pieno pardavéjo tkio.

Kiekviename Zalio pieno pristatymo pirkéjui bude, pieno gamintojai yra skirstomi j Zalio pieno
pardavéjy grupes, priklausomai pagal parduodamo natiiralaus riebumo Zalio pieno kiekj per vieng
dieng: pirmoji grupé — iki 100 kg jskaitytinai, antroji — daugiau kaip 100 kg iki 200 kg jskaitytinai,
trecioji — daugiau kaip 200 kg iki 300 kg jskaitytinai, ketvirtoji — daugiau kaip 300 kg iki 500 kg
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iskaitytinai, penktoji — daugiau kaip 500 kg iki 1000 kg iskaitytinai, SeStoji — daugiau kaip 1000 kg
iki 2000 kg iskaitytinai, septintoji — daugiau kaip 2000 kg iki 4000 kg jskaitytinai, astuntoji — daugiau
kaip 4000 kg iki 10000 kg jskaitytinai, devintoji — daugiau kaip 10000 kg iki 20000 kg jskaitytinai,
desimtoji — daugiau kaip 20000 kg.

X pieno perdirbimo jmonéje superkant pieng i§ gamintojy pagal pieno pristatymo biidg ir pieno
pardavéjy grupes atsitiktine tvarka tyrimams buvo paimta po 3 pieno dkius i§ kiekvienos pieno
pardaveéjy grupés, kurios buvo tiriamojoje pieno perdirbimo jmonéje. IS viso tyrimams buvo naudoti
24 pieno tikiy pieno sudéties ir kokybés rodikliai.

Kaip pasiskirsté pieno tkiai pagal pieno supirkimo biidg ir parduodamo pieno kiekj per dieng

pateikiama 5 ir 6 lentelése.

5 lentelé. Pienas superkamas tiesiogiai is itkiy

Pieno tkiy skai¢ius Parduodamo pieno kiekis per dieng, kg
3 Iki 100
3 100 — 200
3 200 — 300
3 300 - 500
3 500 — 1000
3 1000 — 2000

6 lentelé. Pienas pristatomas j supirkimo punktq

Pieno tkiy skaiCius Parduodamo pieno kiekis per dieng, kg
3 Iki 100
3 100 — 200

Pieno méginiai tyrimams buvo imami j vienkartinius pieno méginiy indelius. Tiriamuoju
laikotarpiu pieno sudéties tyrimams buvo paimti ne maziau kaip trys méginiai per ménesj, o pieno
kokybés rodikliy tyrimy periodiskumas pateiktas 3 lentele¢je. Méginiai pieno riebaly, baltymy kiekiui,
somatiniy lasteliy skaiciui ir bendram bakterijy skai¢iui nustatyti buvo konservuoti konservantu
»Sedupolu®. Kiekvienam paimtam pieno meginiui uzklijuotas identifikavimo numeris ir uzpildytas

lydrastis. Paruosti méginiai laikyti ne aukstesnéje kaip +8 °C temperatiiroje. | UAB ,,Pieno tyrimai*
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laboratorija méginys pristatytas ne véliau kaip per 24 val. nuo méginio paémimo. Laboratorijoje pieno

méginiai iki iStyrimo buvo laikomi ne aukstesnéje kaip 4°C£2°C temperatiiroje.

Akredituotoje UAB ,,Pieno tyrimai“ laboratorijoje buvo atlikti tiriamyjy tkiy karviy pieno

sudéties ir kokybés rodikliy tyrimai. Nustatytas pieno riebumas (proc.), baltymingumas (proc.),

laktozé (proc.), uréja (mg/100ml), pieno pH, bendras bakterijy skaicius (tikst. KSV/ml), somatiniy

Igsteliy skaiCius (tukst./ml), pieno uzsalimo temperattira (m°C) ir inhibitorinés medziagos. Tyrimai

atlikti pagal $iuos metodus:

Pieno riebaly, baltymy, laktozés, uréjos kiekio ir pH tyrimas atliekamas
infraraudonosios spinduliuotés vidurinés srities matuokliu LactoScopeFTIR.
Somatiniy Igsteliy skaiciaus tyrimas atlickamas naudojant matuoklj Somascope,
dirbantj srauto citometrijos principu.

Bendras bakterijy skaiCius nustatomas tékmeés citometrijos metodu, naudojant
matuoklj Bentley Bactocount IBC.

Pieno uzsalimo temperatiira tikrinama matuokliais Lactoscope FTIR, jeigu kyla
jtarimas, kad piene yra paSalinio vandens. Tiksli pieno méginiy uzSalimo
temperatiira nustatoma termistorinio krioskopo metodu pagal LS EN ISO
5764:20009.

Inhibitoriniy medziagy likuCiai piene nustatyti plataus spektro difuzijos testu

Delvotest T (8).

Duomeny statistinei analizei naudota skai¢iuoklé ,,Excell”. Tyrimams buvo naudojama pieno

sudéties ir kokybés duomenys i§ UAB ,,Pieno tyrimai‘ laboratorijos. Kiekvienam tiriamajam rodikliui

buvo paskaiCiuotas aritmetinis vidurkis, aritmetinio vidurkio paklaida ir duomeny statistinis

patikimumas. Statistinis skirtumy reikSmingumas jvertintas Stjudento testu nepriklausomoms imtims.

Rezultaty skirtumai laikyti patikimais, kai p<0,05.
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3. TYRIMO REZULTATAI

3.1 Pieno sudéties ir kokybés rodikliy analizé pagal pieno supirkimo biida

[vertinus pieno sudéties rodiklius pagal pieno supirkimo btda (7 lentelé) tiriamuoju laikotarpiu
nustatéme, kad pieno, kuris pristatomas j supirkimo punkta, riebumas buvo — 0,41 proc. (p<0,001),
baltymingumas — 0,21 proc. (p<0,001), laktozés kiekis — 0,09 proc. (p<0,001) didesnis uz pieno, kuris
superkamas tiesiogiai 1§ tkiy.

Pieno, kuris superkamas tiesiogiai i$ tikiy, uréjos kiekis buvo 3,25 mg/100ml (atitinkamai 21,9
proc.) (p<0,001), pH kiekis — 9,38 proc. (p<0,001) didesnis lyginant su pienu, kuris pristatomas j
supirkimo punkta.

7 lentelé. Pieno sudéties rodikliy skirtumai pagal pieno supirkimo biidg

Pieno sudéties rodikliai

Rodiklis

Riebalali, Baltymai, Laktozeé, Uréja,

proc. proc. proc. mg/100ml PH

Pienas pristatomas | | 45,0078 | 35140,08" | 4,4740,02° | 11,57+0,35% | 6,68+0,3°
supirkimo punkta

Pienas superkamas 4,09+0,03° | 3,3+0,02° | 4,38+0,01° | 14,82+0,35" | 6,72+0,01°
tiesiogiai i$ ukiuy

Pastaba: * ® — duomeny skirtumai statistiskai patikimi, p<0,001

Analizuojant pieno kokybés rodiklius pagal pieno supirkimo buda (8 lentelé) tiriamuoju
laikotarpiu nustatéme, kad pieno, superkamo tiesiogiai i§ Gkiy, somatiniy lgsteliy skai¢ius buvo —
44,48 tukst./ml (p<0,001), SLS geometrinis vidurkis — 36,16 tikst./ml (p<0,001), bendras bakterijy
skaiCius — 21,89 tukst. KSV/ml, BBS geometrinis vidurkis — 9,44 tikst. KSV/ml (p<0,05) didesnis
uz pieno, kuris pristatomas j supirkimo punkta (atitinkamai 19,29 proc., 17,98 proc., 32,30 proc.,
25,85 proc.).

Pieno, kuris superkamas tiesiogiai i§ tikiy, uzSalimo temperatiira buvo 41,38 m°C aukstesné

lyginant su pienu, kuris pristatomas j supirkimo punkta.
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8 lentelé. Pieno kokybés rodikliy skirtumai pagal pieno supirkimo biidg

Pieno kokybés rodikliai

Rodiklis SLS, tiikst./ml SLS_ _ BBS, tiikst. BBS_ _ Uzsalimo
geometrinis KSV/ml | geometrinis | temperatiira,
vidurkis, vidurkis, m°C
tukst./ml tikst.
KSV/ml
Pienas

Pris_tat_omasi 186,13+12,81%" | 164,95+7,74 | 45,88+14,6 | 27,06+4,1* | -530,67+1,5
supirkimo
punkta

Pienas
superkamas | 230,61+7,29"™ | 201,1145,64™ | 67,7745,7 | 36,5+1,5" | -489,29+26,6
tiesiogiai i$
ikiy

Pastaba: *° — duomeny skirtumai statistiSkai patikimi (*p<0,05; **p<0,001)

3.2 Pieno sudéties ir kokybés rodikliai kai gamintojo pienas pristatomas j
supirkimo punktg pagal parduodamo pieno kiekj per dieng

Jvertinus pieno sudéties rodiklius, (9 lentel¢) kai pienas pristatomas j supirkimo punktg pagal
parduodamo pieno kiekj per dieng, nustatéme, jog pieno riebumas buvo — 0,1 proc., laktozés kiekis —
0,01 proc., uréjos kiekis — 0,3 mg/100ml (atitinkamai 17,81 proc.), pH kiekis — 17,81 proc. (p<0,05)
didesnis tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieng, lyginant su tikiais,
kurie pieno parduoda iki 100 kg per diena.

Pieno baltymingumas buvo 0,04 proc. didesnis tkiuose, kuriuose parduodamo pieno Kiekis iki

100 kg per diena, lyginant su tkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per diena.

9 lentelé. Pieno sudéties rodikliy skirtumai pagal parduodamo pieno kiekj per dieng, kai pienas
pristatomas j supirkimo punktq

Pieno sudéties rodikliai
Parduodamo pieno
kiekis per diena, kg Riebalai, Baltymai, Laktozé, Uréja, H
proc. proc. proc. mg/100ml P
Iki 100 4,45+0,09 3,53+0,05 | 4,46+0,02 | 11,42+0,52 | 6,69+0,012
100 - 200 4,5510,1 3,49+0,05 | 4,47+0,03 | 11,72+0,49 | 6,67+0,53°

Pastaba: *° — duomeny skirtumai statistiskai patikimi, p<0,05
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Analizuojant pieno kokybés rodiklius (10 lentel¢), kai pienas pristatomas j supirkimo punkta
pagal parduodamo pieno kiekj per diena, nustatyta, jog pieno somatiniy Iasteliy skaic¢ius buvo 46,06
tikst./ml, SLS geometrinis vidurkis — 36,88 tiikst./ml (p<0,05), bendras bakterijy skaicius — 44,67
takst. KSV/ml ir BBS geometrinis vidurkis — 17,21 tokst. KSV/ml (p<0,05) didesnis (atitinkamai
20,02 proc., 20,11 proc., 65,48 proc., 48,25 proc.) tkiuose, kuriuose pieno parduodama nuo 100 iKi
200 kg per dieng, lyginant su tikiais, kuriuose pieno parduodama iki 100 kg per diena.

Pieno uzsalimo temperatiira buvo atitinkamai 1,67 m°C aukstesné tkiuose, Kkai pieno
parduodama iki 100 kg per dieng, lyginant su tkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki

200 kg per diena.

10 lentelé. Pieno kokybés rodikliy skirtumai pagal parduodamo pieno kiekj per dieng, kai pienas
pristatomas j supirkimo punktq

Pieno kokybés rodikliai
Parduodamo SLS, SLS BBS, tiikst. BBS
pieno kiekis tukst./ml geometrinis KSV/ml geometrinis Uzsalimo
per diena, kg vidurkis, vidurkis, temperatiira,
tukst./ml tikst. m°C
KSV/ml

Iki 100 163,1+15,24 | 146,5148,07* | 2355+388 | 18,46+135% | -52983+25
100 — 200 209,16+18.91 | 183,39+11,12° | 68 22+28 14 | 35,67+7,38° | 5315425

Pastaba: " — duomeny skirtumai statistiskai patikimi, p<0,05

Nagrinéjant pieno sudéties rodikliy kitimus pagal mety sezong ir parduodamo pieno kiekj per
dieng (11 lentel¢) nustatéme, kad pieno riebumas ziemos sezono metu tkiuose, kurie parduoda nuo
100 iki 200 kg per dieng, buvo 0,79 proc. didesnis, nei vasaros sezono metu.

Pieno baltymingumas rudens sezono metu buvo 0,22 proc. didesnis tikiuose, kurie parduoda iki
100 kg pieno per dieng, nei vasaros sezono metu.

Didziausias pieno laktozés kiekis buvo nustatytas vasaros sezono metu, nepriklausomai nuo
parduodamo pieno kiekio per diena.

Uréjos kiekis piene vasaros sezono metu buvo 0,41 mg/100ml didesnis tikiuose, kurie parduoda
iki 100 kg pieno per diena, nei rudens sezono metu.

Pieno pH kiekis vasaros sezono metu buvo 1,34 proc. didesnis tikiuose, kuriuose parduodamo

pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per diena, nei Ziemos sezono metu.
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11 lentelé. Pieno sudéties rodikliy skirtumai pagal mety sezong ir parduodamo pieno kiekj per dieng

Parduodamo Met Pieno sudéties rodikliai
pieno kiekis sezongs Riebalai, | Baltymai, | Laktozé, Uréja,
. pH
per diena, kg proc. proc. proc. mg/100ml
Ruduo 452+0,11 | 3,73+0,11 | 4,39+0,03 | 11,89+0,73 | 6,7+0,03
Ziema 477+0,05 | 3,52+0,06 | 4,44+0,04 | 10,63+0,63 6,660
Iki 100 k
1 100 kg Pavasaris | 4,43+0,15 | 3,38+0,01 | 4,49+0,02 | 10,85+0,46 | 6,69+0,02
Vasara 4,09+0,09 | 3,51+0,02 | 4,53+0,06 12,3+1,97 6,7+0,01
Ruduo 4.6+0,19 3,61+0,1 4.41+0,04 12+1,04 6,67+0,02
Nuo 100 iki Ziema 491+0,04 | 3,57+0,08 | 4,41+0,05 | 11,89+0,87 | 6,61+1,34
200 kg Pavasaris | 4,58+0,17 | 3.45+0,02 | 450,01 | 11,33+1,33 | 6,69+1,17
Vasara 4.12+0,05 3,31+0,1 456+0,06 | 11,67+1,22 | 6,70+1,1

Analizuojant pieno somatiniy lasteliy skai¢iaus kitimus pagal mety sezong ir parduodamo pieno
kiekj per dieng (2 paveikslas) nustatyta, jog pavasario sezono metu pieno somatiniy lgsteliy skai¢ius
tkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg pieno per dieng, buvo 64,26 tikst./ml didesnis nei
tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per diena.

Nustatyta, kad nuo rudenio iki vasaros pieno somatiniy lgsteliy skaiCius didéjo tkiuose,

kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per diena.

Vasara

300.00

250.00

200.00

150.00

SLS, takst./ml

100.00
50.00

0.00

Ruduo Ziema Pavasaris

M |ki 100 kg per dieng B Nuo 100 iki 200 kg per dieng

2 pav. Pieno somatiniy lgsteliy skaiciaus Kitimai priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo
pieno kiekio per dieng
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Nagrinéjant pieno bendrg bakterijy skai¢iaus kitimg pagal mety sezong ir parduodamo pieno
kiekj per dieng (3 paveikslas) nustatyta, jog bendras bakterijy skai¢ius vasaros sezono metu tikiuose,
kuriuose parduodama nuo 100 iki 200 kg pieno per dieng, buvo 127,19 tikst. KSV/ml didesnis nei
tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieng.

Nustatyta, kad nuo rudenio iki vasaros pieno bendras bakterijy skaiius didéjo tkiuose,

kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieng.
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Ruduo Ziema Pavasaris Vasara

BBS, tkst. KSV/ml

M ki 100 kg per dieng ~ ® Nuo 100 iki 200 kg per dieng

3 pav. Pieno bendras bakterijy skaicius priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo pieno kiekio
per dieng

Nagrinéjant pieno uzSalimo temperatiiros pokyCius pagal mety sezong ir parduodamo pieno
kiekj per dieng (4 paveikslas) nustatyta, jog pieno uzsalimo temperatiira rudens sezono metu tikiuose,
kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieng, buvo 5 m°C aukstesné lyginant su pavasario
sezonu. Pavasario sezono metu pieno uzSalimo temperatiira Gkiuose, kuriuose parduodamo pieno
kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieng, buvo 1,67 m°C Zemesné nei tikiuose, kuriuose pieno parduodama

iki 100 kg per dieng. Pieno uzsalimo temperatiira tiriama du kartus per metus.
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4 pav. Pieno uzsalimo temperatiros pokyciai priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo pieno
kiekio per dieng
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3.3 Pieno sudéties ir kokybés rodikliai kai gamintojo pienas superkamas
tiesiogiai i iikiy pagal parduodamo pieno kieki per dieng

Ivertinus pieno sudéties rodiklius (12 lentel¢), kai pienas superkamas tiesiogiai i§ tikiy pagal
parduodamo pieno kiekj per dieng, nustatyta, jog pieno riebumas tkiuose, kuriuose parduodamo
pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieng, buvo 0,26 proc. (p<0,05) didesnis nei tikiuose, Kurie
parduoda nuo 200 iki 300 kg pieno per diena.

Pieno baltymingumas tkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per dieng,
buvo 0,13 proc. (p<0,001) didesnis nei tikiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300 kg pieno per diena.

Pieno laktozés kiekis tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per
diena, buvo 0,09 proc. didesnis nei tikivose, kurie parduoda iki 100 kg pieno per diena.

Pieno uréjos kiekis tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per diena,
buvo 1,92 mg/100ml (p<0,05) didesnis lyginant su tkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo
1000 iki 2000 kg per diena.

Pieno pH kiekis tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per diena,
buvo 0,88 proc. (p<0,05) didesnis lyginant su tkiais, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki
1000 kg per diena.

12 lentelé. Pieno sudéties rodikliy skirtumai pagal parduodamo pieno kiekj per dieng, kai pienas
superkamas tiesiogiai is iikiy

) Pieno sudéties rodikliai
Parduodamo pieno : : :
Riebalai, Baltymai, | Laktozé, Uréja,
kiekis per diena, kg pH
proc. proc. proc. mg/100ml

Iki 100 4,17+0,09 3,33+0,04 | 4,35+0,02 | 16,48+0,79 | 6,68+0,01
100 - 200 4,29+0,07°2 | 3,38+0,03%"" | 4,38+0,03 | 14,51+0,55 | 6,72+0,02
200 - 300 4.03+0,04™ | 3,25+0,02°"" | 4,39+0,01 | 15,7+1,45 | 6,74+0,02
300 - 500 3,86+0,06 3,25+0,03 | 4,35+0,03 | 14,69+0,74 | 6,68+0,01
500 — 1000 4,05+0,07 3,29+0,05 | 4,4+0,03 | 14,72+0,57%* | 6,72+0,01%"
1000 — 2000 4,17+0,05 3,31+0,04 | 4,44+0,02 | 12,8+0,46™* | 6,78+0,01°"

Pastaba: *° — duomeny skirtumai statistiskai patikimi (*p<0,05; **p<0,001)

Analizuojant pieno kokybeés rodiklius (13 lentel¢), kai pienas superkamas tiesiogiai i§ tikiy
pagal parduodamo pieno kiekj per diena, nustatyta, jog pieno somatiniy lasteliy skai¢ius tikiuose,
kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per dieng, buvo 61,56 tikst./ml (p<0,05)

didesnis nei tkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300 iki 500 kg per diena.
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Pieno SLS geometrinis vidurkis tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000

kg per diena, buvo 48,1 tukst./ml (p<0,001) didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis

nuo 500 iki 1000 kg per diena.
Pieno bendras bakterijy skaicius tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 200 iki 300

kg per dieng, buvo 114,1 takst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei Gikiuose, kuriuose parduodamo pieno
kiekis nuo 100 iki 200 kg per diena.
Pieno BBS geometrinis vidurkis tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000

kg per dieng, buvo 6,69 tukst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei tkiuose, kuriuose parduodamo pieno
kiekis nuo 300 iki 500 kg per diena.

Pieno uzsalimo temperatiira tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg

per dieng, buvo 7,5 m°C Zemesné nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg

per diena.

13 lentelé. Pieno kokybés rodikliy skirtumai pagal parduodamo pieno kiekj per dieng, kai pienas
superkamas tiesiogiai is tikiy

Pieno kokybés rodikliai
Parduodamo ¢ SLS BBS, takst. BBS Uzalimo
pieno kiekis tukst./ml geometrinis KSV/mi geometrinis | temperatiira,
per diena, vidurkis, vidurkis, m°C
kg tiikst./ml tiikst.
KSV/ml

Iki 100 215,86+15,88 182,11+8,21 68,21+11,15 42,06+4,65 -530,67+3,67
100 - 200 239,51+22,73 174,14+9,17 27,74£2,79 **2 18,7+0,96 -524,17+0,17
200 - 300 213,32+13,21 231,37+15,27 | 141,84+16,54** | 3501+2,11 -524,75%0,2
300 — 500 188,88+16,15** 150,518,71 6519,27 40,05+2,58* | -527,17+0,5
500 — 1000 250,44+16,4°* | 210,23+6,27°** 58,65+7,81 46,74+1,57* -526+4,33
1000 - 2000 275,67+12,22 | 258,33+3,21%** 45,1745,45 36,42+2,86 -531,67+1

Pastaba: #® — duomeny skirtumai statistiskai patikimi (*p<0,05; **p<0,001)
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Nagrinéjant pieno riebumo kitimus pagal mety sezong ir parduodamo pieno kiekj per dieng (5
paveikslas) nustatéme, kad pieno riebumas rudens sezono metu tikiuose, kurie parduoda nuo 1000 iKi
2000 kg per diena, buvo 0,41 proc. didesnis nei Gkiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300
iki 500 kg per dienag.

Pieno riebumas Ziemos sezono metu tkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per diena,
buvo 0,37 proc. (p<0,05) didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 200 iki 300 kg
per diena.

Pieno riebumas pavasario sezono metu tkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per diena,
buvo 0,57 proc. didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300 iki 500 kg per diena.

Pieno riebumas vasaros sezono metu tkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per diena,

buvo 0,45 proc. didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 300 iki 500 kg per dieng.

Ruduo Ziema Pavasaris Vasara
5 pav. Pieno riebumo Kitimai priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo pieno kiekio per dieng
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Nagrin¢jant pieno baltymingumo kitimus pagal mety sezong ir parduodamo pieno kiekj per
dieng (6 paveikslas) nustatéme, jog rudens sezono metu pieno baltymingumas tkiuose, kurie
parduoda nuo 500 iki 1000 kg per diena, buvo 0,02 proc. didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo
pieno kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per diena.

Pieno baltymingumas Ziemos sezono metu tkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per
dieng, buvo 0,19 proc. (p<0,05) didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 200 iKi
300 kg per diena.

Pavasario sezono metu pieno baltymingumas tkiuose, kurie parduoda iki 100 kg per diena,
buvo 0,17 proc. didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per

dieng.
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Vasaros sezono metu pieno baltymingumas tkiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200 kg per

300 kg per diena.
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6 pav. Pieno baltymingumo kitimai priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo pieno kiekio per
dieng

Analizuojant pieno somatiniy Igsteliy skaiciaus kitimus pagal mety sezong ir parduodamo pieno
kiekj per dieng (7 paveikslas) nustatyta, jog rudens sezono metu pieno somatiniy lgsteliy skaicius
tkiuose, kurie parduoda nuo 1000 iki 2000 kg pieno per dieng, buvo 114,04 tiikst./ml didesnis nei
tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis iki 100 kg per dieng.

Ziemos sezono metu pieno somatiniy lasteliy skai¢ius dikiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200
kg pieno per dieng, buvo 115,59 tikst./ml didesnis nei Gikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis
nuo 200 iki 300 kg per diena.

Pavasario sezono metu pieno somatiniy lgsteliy skai¢ius tikiuose, kurie parduoda nuo 1000 iki
2000 kg pieno per diena, buvo 104,58 tiikst./ml didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno
kiekis nuo 300 iki 500 kg per diena.

Vasaros sezono metu pieno somatiniy lasteliy skai¢ius tikiuose, kurie parduoda nuo 100 iki 200
kg pieno per dieng, buvo 80,58 tiikst./ml didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo

300 iki 500 kg per diena.
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7 pav. Somatiniy lgsteliy skaiciaus kitimai priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo pieno
kiekio per dieng

Analizuojant pieno bendrg bakterijy skai¢iaus kitimg pagal mety sezong ir parduodamo pieno
kiekj per dieng (8 paveikslas) nustatyta, jog rudens sezono metu pieno bendras bakterijy skaiCius
tikiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300 kg pieno per dieng, buvo 103,84 tukst. KSV/ml (p<0,05)
didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per diena.

Ziemos sezono metu pieno bendras bakterijy skai¢ius tikiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300
kg pieno per dieng, buvo 84,16 tikst. KSV/ml didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo pieno
kiekis nuo 1000 iki 2000 kg per diena.

Pavasario sezono metu pieno bendras bakterijy skaicius tikiuose, kurie parduoda nuo 200 iki
300 kg pieno per diena, buvo 92,26 tikst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei tkiuose, kuriuose
parduodamo pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per diena.

Vasaros sezono metu pieno bendras bakterijy skaicius tikiuose, kurie parduoda nuo 200 iki 300
kg pieno per dieng, buvo 177,43 tikst. KSV/ml (p<0,001) didesnis nei tikiuose, kuriuose parduodamo
pieno kiekis nuo 100 iki 200 kg per diena.
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8 pav. Bendras bakterijy skaicius priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo pieno kiekio per
dieng

Nagrinéjant pieno uzSalimo temperatiiros poky¢ius pagal mety sezong ir parduodamo pieno
kiekj per dieng (9 paveikslas) nustatyta, jog pieno uzSalimo temperatiira rudens sezono metu iikiuose,
kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 500 iki 1000 kg per diena, buvo 8,66 m°C aukstesné lyginant
Su pavasario sezonu.

Pavasario sezono metu pieno uzsalimo temperatira tikiuose, kuriuose parduodamo pieno kiekis

iki 100 kg per dieng, buvo 7,33 m°C Zemesné nei rudens sezono metu. Pieno uzSalimo temperatiira

Ruduo Pavasaris

tiriama du kartus per metus.
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9 pav. Pieno uzsalimo temperatiiros pokyciai priklausomai nuo mety sezono ir parduodamo pieno

kiekio per dieng

Tiriamuoju laikotarpiu fikiuose inhibitoriniy medziagy piene nebuvo nustatyta.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Vykdant tiriamajj darba buvo atlikta 24 tkiy pieno sudéties ir kokybés rodikliy analizé¢ pagal
pieno supirkimo biidg. Vykdant §j tyrimo etapg buvo analizuojama pieno sudéties (riebaly proc.,
baltymy proc., laktozés proc., uré¢jos mg/100 ml, pH kiekis) ir kokybés (somatiniy lasteliy skaiciaus
tikst./ml, bendras bakterijy skaiCiaus tiikst. KSV/ml, SLS geometrinio vidurkio tikst./ml, BBS
geometrinio vidurkio tukst. KSV/ml, pieno uzsalimo temperatiros m°C ir inhibitoriy medziagy)
rodikliai. Tyrimas parodé, jog pieno sudéties ir kokybés rodikliai buvo nevienodi esant skirtingam
pieno supirkimo btadui bei parduodamo pieno Kiekiui per diena.

Atliekant literatiiros Saltiniy analiz¢ pastebéta, jog J.M.L. Heck, H.J.F. van Valenberg, J.
Dijkstra, A.C.M. van Hooijdonk ir daugelis kity autoriy teigia, kad daugelis veiksniy daro jtakg pieno
sudéties ir kokybés rodikliams. Karviy pieno sudétis priklauso nuo karviy mitybos, genetikos, gyvulio
amziaus, veislés, laktacijos periodo, sezoniSkumo, sanitariniy saglygy fermose ir kt. (11).

V] ,.Zemés tikio informacijos ir kaimo verslo centras“ pateikia susisteminta informacija apie
pieno rinkg (35). Lietuvoje 2021 — 2022 m. vidutinis supirkto zalio pieno riebumas buvo 4,29 proc.,
0 vidutinis pieno baltymingumas — 3,47 proc. Analizuojant pieno sudéties rodiklius misy tyrime
nustatéme, kad didZiausias pieno riebumas ir baltymingumas buvo, kai pienas pristatomas j supirkimo
punkta, jis buvo (atitinkamai 0,21 ir 0,04 proc.) didesnis lyginant su vidutiniais Salies supirkto pieno
vidurkiais (35).

Pieno riebumo mazéjimas stambiuose tikiuose ir didesniam parduodamo pieno kiekiui gali bati
siejamas su keliais aspektais. Visu pirma, stambiuose tkiuose yra taikomas tvartinis laikymas.
EkonomiSkai sékmingos pieno gamybos siekis gali priestarauti gyvuliy gerovés poreikiui. Kaip teigia
mokslininkai, gyviiny gerovés truakumas, tai negaléjimas gyvuliui laisvai judéti, nuolatinis patiriamas
stresas, kuris gali buti pagrindiné priezastis, dél kurios prarandama daug produkcijos (36). Palaidas
karviy laikymas geriau tenkina gyvuliy nattralias reikmes. Literatliroje nurodoma, jog laisvai
besigananciy karviy pieno riecbumas biina didesnis. Norint nustatyti pieno riebumo kiekj, metus laiko
buvo tirtos karviy bandos, auginamos esant saitinei ir besaitei laikymo sistemoms. Atlikty tyrimy
metu nustatyta, kad laisvai laikomy karviy pieno riebumas buvo 4,17 proc., o priri$ty karviy — 4,10
proc. (36).

Nagrinéjant pieno riebuma, nustatyta tiesioginé priklausomybe su baltymy kiekiu. Didéjant
riebumui, didéja ir baltymy kiekis. Didele jtaka baltymy kiekiui piene turi gyvuliy mityba, paSary
racionas ir kokybe, mikroelementy kiekis paSaruose. Gyvulininkystés institute atlikty tyrimy metu
nustatyta, kad kukuriizy tarkiy priedas prie cukriniy runkeliy grieziniy pagerino $iy miSiniy siloso
pasaring verte (37). Karvéms duodant tokj maistingg ir vertingg pasary davinj buvo primelzta 26,44

kg per parg nattiralaus riebumo pieno, tuo paciu gaunant daugiau pieno riebaly ir baltymy. Misy
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atliktame tyrime nustatyta, kad pieno baltymingumas buvo mazZesnis, kai pienas superkamas
tiesiogiai i§ tikiy, vadinasi ikininkai savo karves $éré ne tokiais vertingais pasarais.

Analizuojant laktozés ir pH kiekj piene pagal pieno supirkimo biidg nustatyta, kad visi vidurkiai
atitinka pieno supirkimo taisykliy nurodytus reikalavimus (5).

Ur¢jos kiekis piene parodo azoto ir energijos pusiausvyra didziajame prieskrandyje, t.y. karviy
,,apsiriipinimg* baltymingais ir energetiniais paSararais (27). Atliktuose tyrimuose nustatyta, jei
baltymy kiekis yra normalus 3,2 — 3,8 proc. ir ur¢jos piene randama apie 15— 30 mg/proc., tai reiskia,
jog karviy racionas yra pakankamai subalansuotas (31). Masy atliktame tyrime uréjos kiekis piene
atitinka pieno supirkimo taisykliy nurodytus reikalavimus (5).

Lietuvoje 2021 — 2022 m. superkamo pieno vidutinis somatiniy lasteliy skaiciaus aritmetinis
vidurkis buvo 196,54 tikst./ml, 0 bendras bakterijy skaiCiaus aritmetinis vidurkis — 44,41 tikst.
KSV/ml (35). Analizuojant pieno kokybés rodiklius miisy tyrime nustatéme, kad SLS aritmetinis
vidurkis ir BBS aritmetinis vidurkis buvo didziausias, kai pienas superkamas tiesiogiai i$ tikiy. SLS
aritmetinis vidurkis buvo 4,57 tukst./ml didesnis, o BBS aritmetinis vidurkis buvo 7,91 tukst. KSV/ml
mazesnis, lyginant su vidutiniais Salies supirkto pieno vidurkiais (35). Autoriy A. Summer, P.
Franceshi, P. Formaggioni ir M. Malacarne atliktame tyrime nustatyta, kaip kinta karviy pieno
somatiniy lgsteliy skaiCius skirtingomis laikymo sglygomis (38). Somatiniy lgsteliy skai¢ius buvo
didesnis, kai karvés buvo laikomo pririStos. Laisvai laikomy karviy piene buvo 158,891 tikst./ml.
Ukiuose, kuriuose karvés laikomos priri§tos, somatiniy Iasteliy skai¢ius buvo 426,088 tiikst./ml.
Misy atliktame tyrime pieno SLS ir BBS vidurkiai atitinka pieno supirkimo taisykliy nurodytus
reikalavimus (5).

Vienas i$ pieno kokybés rodikliy yra inhibitorinés medziagos, kuriy piene neturi buti visiskai.
Ukininkai, pieno gamintojai apie §ias neleistinas medziagas zino tikrai nemazai, ta¢iau jy piene vis
tiek aptinkama. Lietuvoje 2021 — 2022 m. duomenimis superkamo pieno atitikimas pagal
inhibitorines medziagas buvo 99,85 proc. (35). Siame nagrinétame darbe inhibitorinés medziagos
nebuvo rastos. Pagrindiné problema, kodél piene atsiranda inhibitorinés medziagos yra ta, kad

tikininkas neatskiria gydomy karviy nuo sveiky.
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ISVADOS

Superkant pieng, kai pienas pristatomas j supirkimo punkta, pieno riebumas buvo 0,41
proc. (p<0,001) ir baltymingumas 0,21 proc. (p<0,001) didesnis, lyginant su pienu, kai
jis superkamas tiesiogiai i$ tkiy.

Kai pienas superkamas tiesiogiai i§ tikiy, somatiniy Iasteliy skaicius buvo 44,48 tiikst.
/ml (p<0,001), o bendras bakterijy skaiius buvo 21,89 tukst. KSV/ml (p<0,001)
didesnis, nei pieno, kuris pristatomas j supirkimo punkta.

Kai pienas pristatomas ] supirkimo punkta, iikiuose, kai pieno parduodama nuo 100 iki
200 kg per diena, pieno riebumas buvo 0,1 proc. didesnis, o pieno baltymingumas buvo
0,04 proc mazesnis, lyginant su tikiais, kai pieno parduodama iki 100 kg per diena.

Kai pienas pristatomas ] supirkimo punkta, iikiuose, kuriuose pieno parduodama nuo 100
iki 200 kg per dieng, somatiniy lgsteliy skaicius piene buvo 46,06 tukst. /ml, o bendras
bakterijy skaiCius — 44,67 tukst. KSV/ml didesnis lyginant su tkiais, kuriuose pieno
parduodama iki 100 kg per diena.

Kai pienas superkamas tiesiogiai i§ ukiy, kai pieno parduodama nuo 100 iki 200 kg per
dieng, karviy pieno riebumas buvo 0,43 proc. (p<0,05) ir baltymingumas 0,13 proc.
didesnis, nei tkiuose, kai pieno parduodama nuo 300 iki 500 kg per diena.

Kai pienas superkamas tiesiogiai i§ iikiy, kuriuose parduodamo pieno kiekis nuo 1000
iki 2000 kg per dieng, somatiniy lasteliy skai¢ius buvo nustatytas 86,79 tikst. /ml
didesnis nei tikiuose, kurie parduoda nuo 300 iki 500 kg pieno per dieng. Bendras
bakterijy skaiCius piene, tkiuose, kuriuose parduodama nuo 200 iki 300 kg pieno per
dieng, buvo 114,1 tiukst. KSV/ml(p<0,01) didesnis, nei iikiuose, kuriuose pieno
parduodama nuo 100 iki 200 kg per dieng.

34



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

LITERATUROS SARASAS

Kris¢iukaitiené 1., Namiotko V., 2014 m. Pieno gamintojy ir perdirbéjy likes¢iy poveikio
zaliavinio pieno rinkai vertinimas. Lietuvos agrarinés ekonomikos institutas. Prieiga per
interneta:
https://app.ekvi.lt/uploads/Krisciukaitiene_Namiotko_SU_Pieno_gamintoju_ir_perdirbeju_|I
ukesciai_2014_7al140938f1.pdf.

Cirinait¢ E., Juodelyté l., 2021 m. Zalio pieno, tickiamo Anyki¢iy ir Utenos miesty
gyventojams, kokybés tyrimas nustatant bendrg bakterijy skaifiy. Prieiga per interneta:
https://www.utenos-
kolegija.It/upload/file_manager/Visuomenei/%C4%AE%C5%BEvalgos/2021 -
Nr2/1%20E.%?20Cirunaite,%201.%20Juodelyte,%20N.%20Ruksteliene.%20ZALI0%20PIE
NO%20KOKYBES%20TYRIMAS%20BBS.pdf.

Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba, 2022 m. Pienas. Prieiga per interneta:
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/gyvuninis-maistas/pienas-ir-jo-
gaminiai/pienas.

Organization for Economic Co-operation and Development and Food and Agriculture
Organization of the United Nations, 2020. OECD-FAO Agricultural Outlook 2020-2029.
FAO, Rome/OECD Publishing, Paris. P. 174.

Pieno supirkimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2001 m.
geguzés 9 d. jsakymu Nr. 146 (Nauja redakcija nuo 2021-01-23: Nr. 3D-48, i. k. 2021-01190).
Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 853/2004. 2004 m. balandZzio 29 d.
Nustatantis konkre¢ius gyviininés kilmés maisto produkty higienos reikalavimus.

Dél tipiniy pieno pirkimo — pardavimo sutarties saglygy patvirtinimo. Lietuvos vyriausybés
2003 m. birzelio 4 d. Nutarimas Nr. 726.

UAB ,,Pieno tyrimai“ Laboratorija. Prieiga per internetg: https://www.pieno-tyrimai.lt/.
Gudonis A., 2012 m. Pieno gaminiy technologija. Utena, p. 8-15.

Bernabucci U., Basirico L., Morera P., Dipasquale D., Vitali A., Piccioli Cappelli F., 2015.
Effect of summer season on milk protein fractions in Holstein cows. Journal of Dairy
Science. Prieiga per

interneta:https://www.researchgate.net/publication/270344057 Effect_of summer_season_o
n_milk_protein_fractions_in_Holstein_cows.

Heck JML., Valenberg HJF., Dijkstra J., Hooijdonk ACM., 2009. Seasonal variation in the
Dutch bovine raw milk composition. Journal of Dairy Science. Prieiga per interneta:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19762790/ .

Kebede E., 2018. Effect of Cattle Breed on Milk Composition in the same Management
Conditions. Ethiopian Journal of Agricultural Sciences. P. 53-64.

Urbsien¢ D., 2012 m. Mastitas ir pieno tyrimy duomeny analizé. Prieiga per interneta:
https://pienoukis. It/mastitas-ir-pieno-tyrimu-duomenu-analize/.

Baranauskas S., Mikulioniené S., Kulpys J., 2000 m. Pasary energijos vertinimo metodai.
Metodiniai nurodymai. Akademija, p. 3-17.

Serniené L., Sekmokien¢ D., 2013. Pieno higiena. Kaunas.

UrbSiene D., 2013 m. Pieno tkis. Pieno sudétis: pieno riebalai, baltymai. Prieiga per interneta:
https://pienoukis.lt/pieno-sudetis-pieno-riebalai/.

Salomskiené J., Sederevi¢ius A., 2012m. Taikomojo tyrimo Nr. MT/11-19 INHIBITORIAI
PIENE: PATEKIMO PRIEZASTYS, NUSTATYMO METODAI, BIOLOGINIU IR
CHEMINIU VEIKSNIU ITAKA TYRIMO REZULTATAMS. Prieiga per interneta:
https://zum.lIrv.It/uploads/zum/documents/files/LT_versija/Veiklos_sritys/Mokslas_mokyma

35


https://app.ekvi.lt/uploads/Krisciukaitiene_Namiotko_SU_Pieno_gamintoju_ir_perdirbeju_lukesciai_2014_7a140938f1.pdf
https://app.ekvi.lt/uploads/Krisciukaitiene_Namiotko_SU_Pieno_gamintoju_ir_perdirbeju_lukesciai_2014_7a140938f1.pdf
https://www.utenos-kolegija.lt/upload/file_manager/Visuomenei/%C4%AE%C5%BEvalgos/2021-Nr2/1%20E.%20Cirunaite,%20I.%20Juodelyte,%20N.%20Ruksteliene.%20ZALIO%20PIENO%20KOKYBES%20TYRIMAS%20BBS.pdf
https://www.utenos-kolegija.lt/upload/file_manager/Visuomenei/%C4%AE%C5%BEvalgos/2021-Nr2/1%20E.%20Cirunaite,%20I.%20Juodelyte,%20N.%20Ruksteliene.%20ZALIO%20PIENO%20KOKYBES%20TYRIMAS%20BBS.pdf
https://www.utenos-kolegija.lt/upload/file_manager/Visuomenei/%C4%AE%C5%BEvalgos/2021-Nr2/1%20E.%20Cirunaite,%20I.%20Juodelyte,%20N.%20Ruksteliene.%20ZALIO%20PIENO%20KOKYBES%20TYRIMAS%20BBS.pdf
https://www.utenos-kolegija.lt/upload/file_manager/Visuomenei/%C4%AE%C5%BEvalgos/2021-Nr2/1%20E.%20Cirunaite,%20I.%20Juodelyte,%20N.%20Ruksteliene.%20ZALIO%20PIENO%20KOKYBES%20TYRIMAS%20BBS.pdf
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/gyvuninis-maistas/pienas-ir-jo-gaminiai/pienas
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/gyvuninis-maistas/pienas-ir-jo-gaminiai/pienas
https://www.pieno-tyrimai.lt/
https://www.researchgate.net/publication/270344057_Effect_of_summer_season_on_milk_protein_fractions_in_Holstein_cows
https://www.researchgate.net/publication/270344057_Effect_of_summer_season_on_milk_protein_fractions_in_Holstein_cows
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19762790/
https://pienoukis.lt/mastitas-ir-pieno-tyrimu-duomenu-analize/
https://pienoukis.lt/pieno-sudetis-pieno-riebalai/
https://zum.lrv.lt/uploads/zum/documents/files/LT_versija/Veiklos_sritys/Mokslas_mokymas_ir_konsultavimas/Moksliniu_tyrimu_ir_taikomosios_veiklos_darbu_galutines_ataskaitos/MaIInhibitorai2012.pdf

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

s_ir_konsultavimas/Moksliniu_tyrimu_ir_taikomosios_veiklos darbu_galutines_ataskaitos/
MallInhibitorai2012.pdf.

Zalio pieno pirminiy kokybés rodikliy jvertinimo instrukcija, patvirtinta Lietuvos Respublikos
zemés tikio ministro 2006 m. liepos 25 d. jsakymu Nr. 3D-303 (Zin., 2006, Nr. 85- 3337).
Kazukaloviené Z., 2013 m. V3] Lietuvos zemés iikio konsultavimo tarnyba. Pelng
garantuoja tik kokybiSkas pienas. Prieiga per interneta:

https://pienoukis. It/pelna-garantuoja-tik-kokybiskas-pienas/.

Alhussien M. N. and Dang A. K., 2018 m. Milk somatic cells, factors influencing their
release, future prospects, and practical utility in dairy animals: An overview. Prieiga per
interneta: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5993762/ .

Larionov G. A., Checeneshkina O. U., Mardaryeva N. V., Terentyeva M. G., Semenov V.
G., Kirillov N. K., 2019 m. Measures for reducing the bacterial content and the number of
somatic cells in cows milk. Prieiga per interneta: https://elibrary.ru/item.asp?id=38183161.
Japertas S., Japertien¢ R., 2010 m. Somatinés lastelés piene. Mano iikis. Prieiga per
interneta: https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2010/01/somatines-lasteles-piene/.
Alhussien M., Dang A. 2018 m. Milk somatic cells, factors influencing their release, future
prospects, and practical utility in dairy animals: An overview. Veterinary World. Vol. 11.
Prieiga per interneta: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articlessPMC5993762/ .
Japertien¢ R., Japertas S., 2004 m. Pieno uzSalimo temperatiira — karvés Sérimo atspindys.
Prieiga per internetg: https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2004/06/pieno-uzsalimo-
temperatura-karves-serimo-atspindys/.

Kondrotaité D., Musayeva K., Zelvyté R., Juozaitiené V., Monkevic¢iené 1., SedereviCius A.,
2013 m. Somatiniy Igsteliy ir inhibitoriniy medziagy karviy piene tyrimai ganykliniu
laikotarpiu. Veterinarija ir zootechnika (Vet Med Zoot). Prieiga per interneta:
https://vetzoo.lsmuni.lt/data/vols/2013/61/pdf/kondrotaite.pdf .

Urbsiené D., 2013 m. Nenatiralios medziagos piene. Prieiga per interneta:
http://www.pienoukis.lIt/nenaturalios-medziagos-piene/.

Japertas S., Japetiené R., 2003 m. Ur¢jos kiekis piene — karviy $érimo kokybés rodiklis.
Mano tikis. Prieiga per internetg: https://www.manoukis.lt/mano-ukis-
zurnalas/2003/06/urejos-kiekis-piene-karviu-serimo-kokybes-rodiklis/.

Spek J.W., Dijkstra J., Van Duinkerken G., Bannink A., 2013. A review of factors
influencing milk urea concentration and its relationship with urinary urea excretion in
lactating dairy cattle. Prieiga per internetg:
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science/article/review-of-
factors-influencing-milk-urea-concentration-and-its-relationship-with-urinary-urea-
excretion-in-lactating-dairy-cattle/SC8A1CDDB5748EFBB52D18CC3F2BCF1F.

Kdnig S., Chang Y., Borstel U., Gianola D., Simianer H., 2008. Genetic and phenotypic
relationships among milk urea nitrogen, fertility, and milk yield in Holstein cows. Journal of
Dairy Science.

Urbsiene D., 2013 m. Pieno kokybeés priklausomybé nuo pasaro ir Sérimo. Gyvulininkystés
zinynas, LSMU Gyvulininkystés institutas. Prieiga per interneta: https://pienoukis.lt/pieno-
kokybes-priklausomybe-nuo-ivairiu-veiksniu-iv-dalis/.

Bendelja D., Prpic Z., Mikulec N., Ivkic Z., Havranek J., Antunac N., 2011. Milk urea
concentration in Holstein and Simmental cows. Prieiga per interneta:
https://hrcak.srce.hr/file/97632 .

Sederevitius A., Kabasinskiené A., Savickis S., Svedaité V., Makauskas S., 2008 m. Pieno
Slapalo azotas — svarbus melZziamy karviy mitybos indikatorius. Literatiiros apzvalga.
Veterinarija ir zootechnika, p. 23-30.

36


https://zum.lrv.lt/uploads/zum/documents/files/LT_versija/Veiklos_sritys/Mokslas_mokymas_ir_konsultavimas/Moksliniu_tyrimu_ir_taikomosios_veiklos_darbu_galutines_ataskaitos/MaIInhibitorai2012.pdf
https://zum.lrv.lt/uploads/zum/documents/files/LT_versija/Veiklos_sritys/Mokslas_mokymas_ir_konsultavimas/Moksliniu_tyrimu_ir_taikomosios_veiklos_darbu_galutines_ataskaitos/MaIInhibitorai2012.pdf
https://pienoukis.lt/pelna-garantuoja-tik-kokybiskas-pienas/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5993762/
https://elibrary.ru/item.asp?id=38183161
https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2010/01/somatines-lasteles-piene/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5993762/
https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2004/06/pieno-uzsalimo-temperatura-karves-serimo-atspindys/
https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2004/06/pieno-uzsalimo-temperatura-karves-serimo-atspindys/
https://vetzoo.lsmuni.lt/data/vols/2013/61/pdf/kondrotaite.pdf
http://www.pienoukis.lt/nenaturalios-medziagos-piene/
https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2003/06/urejos-kiekis-piene-karviu-serimo-kokybes-rodiklis/
https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2003/06/urejos-kiekis-piene-karviu-serimo-kokybes-rodiklis/
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science/article/review-of-factors-influencing-milk-urea-concentration-and-its-relationship-with-urinary-urea-excretion-in-lactating-dairy-cattle/5C8A1CDDB5748EFBB52D18CC3F2BCF1F
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science/article/review-of-factors-influencing-milk-urea-concentration-and-its-relationship-with-urinary-urea-excretion-in-lactating-dairy-cattle/5C8A1CDDB5748EFBB52D18CC3F2BCF1F
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science/article/review-of-factors-influencing-milk-urea-concentration-and-its-relationship-with-urinary-urea-excretion-in-lactating-dairy-cattle/5C8A1CDDB5748EFBB52D18CC3F2BCF1F
https://pienoukis.lt/pieno-kokybes-priklausomybe-nuo-ivairiu-veiksniu-iv-dalis/
https://pienoukis.lt/pieno-kokybes-priklausomybe-nuo-ivairiu-veiksniu-iv-dalis/
https://hrcak.srce.hr/file/97632

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Pieno aktyvusis riig§tingumas (pH) ir jo jtaka pieno tyrimy rezultatams. Prieiga per
interneta: https://www.pieno-tyrimai.lt/index.php?gr=4&id=4324.

Urbsiene D., 2013 m. Cheminés pieno savybés. Gyvulininkystés zinynas, LSMU
Gyvulininkystés institutas. Prieiga per interneta: https://pienoukis. lt/chemines-pieno-
savybes/.

V] ., Zemés tkio informacijos ir kaimo verslo centras «. Interaktyvi svetainé. Prieiga per
interneta: https://www.vic.lt/pieno-rinka/.

Janzekovi¢ M., Rozman C., 2006. The milk quality and feasibility analysis of loose housing
dairy cows — a case study. Prieiga per interneta:
https://www.researchgate.net/publication/26456401_The_milk_quality and_feasebility anal
ysis_of_loose_housing_dairy _cows_-_a_case_study .

Uchockis V., Bliznikas S., Urbsiené D., 2013 m. Cukriniy runkeliy grieZiniy ir kukurtizy
tarkiy miSinio siloso panaudojimas karviy racionuose. Prieiga per internetg:
https://pienoukis.lt/cukriniu-runkeliu-grieziniu-ir-kukuruzu-tarkiu-misinio-siloso-
panaudojimas-karviu-racionuose-2/.

Summer A., Franceschi P., Formaggioni P., Malacarne M., 2014. Characteristics of raw
milk produced by free-stall or tie-stall cattle herds in the Parmigiano-Reggiano cheese
production area Dairy Sci. & Technol. Prieiga per interneta: https://hal.science/hal-

01234880/.

37


https://www.pieno-tyrimai.lt/index.php?gr=4&id=4324
https://pienoukis.lt/chemines-pieno-savybes/
https://pienoukis.lt/chemines-pieno-savybes/
https://www.vic.lt/pieno-rinka/
https://www.researchgate.net/publication/26456401_The_milk_quality_and_feasebility_analysis_of_loose_housing_dairy_cows_-_a_case_study
https://www.researchgate.net/publication/26456401_The_milk_quality_and_feasebility_analysis_of_loose_housing_dairy_cows_-_a_case_study
https://pienoukis.lt/cukriniu-runkeliu-grieziniu-ir-kukuruzu-tarkiu-misinio-siloso-panaudojimas-karviu-racionuose-2/
https://pienoukis.lt/cukriniu-runkeliu-grieziniu-ir-kukuruzu-tarkiu-misinio-siloso-panaudojimas-karviu-racionuose-2/
https://hal.science/hal-01234880/
https://hal.science/hal-01234880/

	SANTRAUKA
	SUMMARY
	SANTRUMPOS
	ĮVADAS
	1. LITERATŪROS APŽVALGA
	1.1 Pieno pirkimas ir pardavimas
	1.2 Karvių pieno cheminė sudėtis
	1.2.1 Pieno riebalai
	1.2.2 Pieno baltymai
	1.2.3 Pieno laktozė

	1.3 Pagrindiniai kriterijai vertinant žaliavinio pieno kokybę
	1.3.1 Somatinių ląstelių skaičius
	1.3.2 Bendras bakterijų skaičius
	1.3.3 Pieno užšalimo temperatūra
	1.3.4 Inhibitorinės medžiagos

	1.4 Pieno sudėties rodikliai
	1.5 Urėja
	1.6 Pieno aktyvusis rūgštingumas

	2. TYRIMO METODIKA
	3. TYRIMO REZULTATAI
	3.1 Pieno sudėties ir kokybės rodiklių analizė pagal pieno supirkimo būdą
	3.2 Pieno sudėties ir kokybės rodikliai kai gamintojo pienas pristatomas į supirkimo punktą pagal parduodamo pieno kiekį per dieną
	3.3  Pieno sudėties ir kokybės rodikliai kai gamintojo pienas superkamas tiesiogiai iš ūkių pagal parduodamo pieno kiekį per dieną

	4. REZULTATŲ APTARIMAS
	IŠVADOS
	LITERATŪROS SĄRAŠAS

