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SANTRAUKA

Citrusiniy vaisiy tarSa pelésiniais grybais

Domantas Medonas
Bakalauro baigiamasis darbas

Citrusiniai vaisiai yra svarbi sveikos mitybos dalis, tac¢iau dél juose esan¢io mazo pH,
didelio cukry bei maistiniy medziagy kiekio, citrusai yra ideali terpé kai kuriems pelésiniams
grybams augti. Tyrimo metu, kuris vyko 2022 m. sausio — birzelio ménesiais, buvo renkami 3
skirtingy rasiy citrusiniai vaisiai (apelsinai, mandarinai bei citrinos), kurie buvo jsigyti 3
skirtingose parduotuvése, be matomy mechaniniy pazeidimy bei atsizvelgiant j vaisiy kokybe
apibuidinanciag klase. Siekiant nustatyti bendra pelésing tarSa, iSsiaiskinti, citrusy tar$g pelésiniy
gryby gentimis, skirtingy aplinkos sglygy (temperatiiros) poveikj pelésinei tarSai bei prevenciniy
priemoniy veiksminguma, i§ viso buvo istirti 99 citrusy méginiai: 27 apelsinai, 27 mandarinai ir 45
citrinos.

Nustatyta, jog apelsiny, mandariny bei citriny zieveléje, lyginant su minks§timu, randamas
zenkliai didesnis pelésiniy gryby kolonijy skaicius. Nustatant pelésiniy gryby gentis buvo aptiktos
Mucor, Fusarium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria, Rhizopus ir Penicillium pelésiniy gryby
gentys, i§ kuriy Rhizopus spp. ir Penicillium spp. méginiuose aptikta dazniausiai. IStyrus citrusus
laikytus skirtingomis salygomis pastebéta, jog juos laikant Zemoje (+6 + 2 °C) temperatiiroje,
pelésiniy gryby augimas buvo mazesnis nei citrusy, laikyty kambario (+25 + 2 °C) temperatiiroje.
Siekiant nustatyti prevenciniy priemoniy veiksminguma, buvo naudota 2 proc. valgomosios sodos
tirpalas ir karsto +52 °C temperatiiros vandens vonelés. Gauti rezultatai parodé, jog efektyvesné
priemoné pelésiniy gryby tar$ai sumazinti buvo naudojant valgomosios sodos tirpala.

Raktazodziai: pelésiniai grybai, prevencija, aplinkos salygos, citrusiniai vaisiai, apelsinai,

mandarinai, citrinos.



SUMMARY

Fungal contamination of citrus fruits

Domantas Medonas
Bachelor‘s Thesis

Citrus fruits are an important part of a healthy diet, but because of their low pH, high sugar
and nutrient content, citrus is an ideal environment for some molds to grow. During the study,
which took place in 2022 from January to June, 3 different types of citrus fruits (oranges, tangerines
and lemons) were collected, which were purchased from 3 numerous stores, without visible
mechanical injuries and taking into account fruit quality class. A total of 99 citrus samples were
tested: 27 oranges, 27 tangerines and 45 lemons in order to determine the general fungi
contamination, find out the contamination of citrus with mold genera, the effect of various
environmental conditions (temperature) on mold contamination and the effectiveness of preventive
measures.

It was established that in the peel of oranges, tangerines and lemons was found significantly
higher number of fungi colonies, compared to the pulp. During the determination of mold genera,
Mucor spp., Fusarium spp., Aspergillus spp., Cladosporium spp., Alternaria spp., Rhizopus spp.
and Penicillium spp. were found, of which Rhizopus spp. and Penicillium spp. grew most often in
the samples. After examining citrus fruits kept under the specified conditions, it was observed that
when they were kept at low (+6 + 2 °C) during storage, the growth of fungi colony count was lower
than citrus fruits kept at room temperature (+25 + 2 °C). In order to determine the effectiveness of
preventive measures, 2% baking soda solution and hot +52 °C water baths treatments were used.
The obtained results show that a more effective means for the fungi contamination was reduced
while using a solution of baking soda.

Key words: fungi, prevention, environmental conditions, citrus fruits, orange, tangerines,

lemons.



SANTRUMPOS

KSV/g — kolonijas sudarantys vienetai grame
lg — deSimtainis logaritmas

proc. — procentai

val. — valanda

min. — minuté

sek. — sekundé

pav. — paveikslas

pH — vandenilio jony koncentracija

kcal — kilokalorijos

g —gramai

mg — miligramai

ml — mililitrai

spp. — pelésiniy gryby genciy apibendrinimo trumpinys

temp. — temperatiira



IVADAS

Citrusiniali vaisiai viena i§ svarbiausiy augaly kultiiry pasaulyje, kuri yra pla¢iai auginama
atograzy ir subtropiky klimato juostose. Kasmet daugiau nei 140 Saliy uzauginama ne maziau nei
130 mln. tony citrusiniy vaisiy (1). Jie vartojami ne tik, dél jy skoniniy savybiy, bet ir dél juose
esanCiy jvairly zmogui naudingy organiniy junginiy. IS visy citrusiniy vaisiy daZniausiai
iSskiriamos citrinos bei apelsinai, kurie yra puikiis askorbo riigsties Saltiniai. Be vitamino C,
citrusiniuose vaisiuose gausu maistiniy skaiduly (1,2).

Zinoma, kad vaisiuose taip pat yra daug cukry ir kity maistiniy medziagy, be to jie pasizymi
dideliu vandens aktyvumu bei zemu pH, dél §iy priezasCiy citrusiniai vaisiai yra ideali terpé
vystytis kai kuriems pelésiniams grybams. Kai kurie mikroorganizmai gali sukelti gedimg dar
augimo metu, taCiau dazniausiai vaisiaus gedimas prasideda po derliaus nuémimo, kada
naudojamos augaly apsaugos priemonés nuo nepageidaujamy mikroorganizmy yra sumazinamos
ar visiSkai pasalinamos (3). Dazniausiai vaisiy gedimas pastebimas sandéliavimo bei
transportavimo metu (4).

Vaisiy pelijimas yra laikomas pausauline problema, su kuria susiduria dauguma tiekéjy bei
platintojy, taciau Vvartotojy sveikatai grésme¢ kelig ne patys pelésiniai grybai, o jy gaminami
metabolitai — mikotoksinai (5). Taip pat pelésiniy gryby nebuvimas neuztikrina, jog vaisiuje néra
susidariusiy mikotoksiny (6). Pastaruoju laikotarpiu dél vartojamy vaisiy, kurie yra uzkrésti
mikotoksinais, Piety Salyse uzfiksuota mirtiny atvejy ir apsinuodijimy proverziy. Skubiyjy
prane§imy apie nesaugy maistg ir paSarus sistemoje (RASFF), Europos Sgjungoje, prane$imy
kiekis, apie maiste aptinkamus mikotoksinus, pagal daznumg yra antroje vietoje (5).

Siekiant iSvengti apsinuodijimy mikotoksinais grésmés, yra naudojamos bei kuriamos
naujos pelésiniy gryby tarSos valdymo priemonés. Daznai naudojamos cheminés fungicidinés
medziagos Zaliavose palieka nepageidaujamus subproduktus, todél iki Siol buvusios populiarios
cheminés prevencinés priemonés, pavyzdziui chloras ar vandenilio peroksidas, pamazu kei¢iamos
fiziniais ar biologiniais tarSos mazinimo biuidais. DaZnai yra taikomos kelios prevencinés
priemones, kurios padeda efektyviau suvaldyti pelésing tar§a. Dél kai kuriy cheminiy fungicidiniy
medziagy sinerginio veikimo, galima naudoti sumazintas kiekvienos medziagos dozes, todél vaisiy
augintojams tokio tipo pelésiniy gryby prevencija kainuoja maziau. Taip pat, nesaikingai
naudojami cheminiai junginiai gali bati neveiksmingi, dél didéjancio pelésiniy gryby atsparumo

fungicidams (7).



Darbo tikslas: Istirti citrusiniy vaisiy, jsigyty prekybos centruose, tar$g pelésiniais grybais.

Darbo uZdaviniai:
o Nustatyti ir palyginti bendra mieliy ir pelésiniy gryby skai¢iy ant citrusiniy vaisiy
zievélés ir minksStime
e Nustatyti ir palyginti pelésiniy gryby gentis ant citrusiniy vaisiy zievélés ir
minks$time
e Nustatyti ir palyginti pelésiniy gryby paplitimg ant citrusiniy vaisiy laikant vaisius
skirtingomis sglygomis.

e Prevenciniy priemoniy, mazinanciy pelésiniy gryby paplitima, paieska.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Citrusiniy vaisiy savybés ir nauda Zmogui
Citrusinial vaisial yra viena i§ vaisiy rasiy grupiy, kuriy sudétyje yra didelis kiekis zmogui
gyvybiskai svarbiy maistiniy medziagy (1,8). Juose yra daugybé biologiskai aktyviy cheminiy
junginiy, kurie yra neatskiriama sveikos ir subalansuotos mitybos dalis (8). IS populiariausiy
citrusiniy vaisiy veisliy, kurios yra vartojamos Sviezios, i$skiriamos citrinos (Citrus limon),
apelsinai (Citrus sinensis), mandarinai (Citrus reticulata, Citrus clementina) bei greipfrutai (Citrus
paradisi) (1). Visuose citrusuose gausu fitocheminiy medziagy, tokiy kaip vitaminai A, C ir E,
daugiau nei 40 mineraliniy medziagy, taip pat randama augaly pigmenty flavonoidy bei
karotinoidy, kumariny, pektiny ir kity Zmogui naudingy junginiy (9). Daugelj mety citrusiniai
vaisiai tradicinéje medicinoje buvo naudojami kaip vaistiniai augalai. Siy vaisiy Zievelé gali bati
netoksiSkas valgomasis augalinis vaistas, kuris gali biiti naudojamas virSkinimui gerinti, Zarnyno
dujoms mazinti ar nepageidaujamoms gleivéms pasalinti (1). Pastaruoju metu buvo atliekama vis
daugiau epidemiologiniy bei klinikiniy tyrimy, kurie parod¢, jog citrusiniy vaisiy vartojimas gali
sumazinti ligy rizika, kurios susijusios su gyvenimo biidu, tokiy kaip véZiniai susirgimai, Sirdies ar
kraujagysliy ligos, I tipo diabetas ar osteoporozé (1,2,9).
1.1.1 Citrusiniy vaisiy struktiira
Citrusiniy vaisiy struktiirg jprastai sudaro epidermis dar kitaip vadinamas Zievele (iSorinis
vaskinis sluoksnis), egzokarpas (citrusy zievelés vidinis sluoksnis), kuriame randami eteriniy aliejy
maiseliai, mezokarpas (kemping primenantis sluoksnis esantis uz egzokarpo), vidinis minkstimas,
kuris padalintas j segmentus, iSsidés¢iusius aplink centring vaisiaus Serdj (1 pav.) (2). Segmentus
vieng nuo kito skiria segmentiné membrana (pertvara), o pacius segmentus sudaro sul¢iy maiseliai
bei vaisiaus séklos (2,10). Ankstyvojoje vaisiaus stadijoje pagrinde vystoti mezokarpo dalis, kuri
dazniausiai uzima nuo 60 iki 90 proc. vaisiaus tirio. Kai minkS§timas auga, mezokarpo sluoksnis
palaipsniui plon¢ja, o mandariny atvejy visiSkai suyra ir iSnyksta, paliekant gysly rySulius tarp
zievelés ir mink$timo segmenty. Zydéjimo metu minkstimo segmentuose esantys suléiy maiseliai

yra uzpildomi cukrais bei jvairiomis organinémis ragstimis (11).
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Zieveléje esantys eteriniu
alieju maiseliai

Epidermis

Sékdos Mezokarpas

Centriné vaisiaus
Serdis

Segmentu Sultiu maiSeliai

membrana

1 pav. Citrusiniy vaisiy morfologiné struktiira (2)
1.1.2 Fitocheminés medZiagos

Augaluose esantys cheminiai junginiai dar gali buti vadinami fitocheminémis
medziagomis. Fitocheminés medZiagos yra viena i§ gausiausiy ir placiausiai paplitusiy medziagy
grupiy augaly karalystéje. Augalai gamina chemines medziagas, kurios nedalyvauja augimo
procese, taciau veikia kaip apsauginé priemoné prie$ vabzdzius bei jvairius mikroorganizmus (12).
Pagrindiniai fitocheminiai junginiai esantys citrusiniuose vaisiuose yra: alkaloidai, flavanoidai,
karotenoidai bei limonoidai (2,12).

Alkaloidai — bioaktyvis junginiai, kurie randami visuose citrusiniuose vaisiuose. Jie
netiesiogiai dalyvauja augalo augimo stadijoje, metabolizme bei reprodukcijoje (13). Taip pat, kai
kurie alkaloidai gali veikti fungicidiskai prie§ Penicillium genties pelésinius grybus (14).

Flavanoidai — viena i§ pagrindiniy antriniy metabolity klasiy, kurie néra gyvybiSkai
svarbiis, tadiau pasizymi augalui naudingomis funkcinémis savybémis. Lyginant su kitomis
fitocheminémis medziagomis, flavanoidai turi didziausig prieSuzdegiminj, prieSvézinj,
antioksidacinj, antimikrobinj bei antialerginj poveikj (14,15).

Karotenoidai — pagrindinis augale esantis vitamino A Saltinis, taip pat turintis

antioksidaciniy savybiy (12). Karotenoidai jprastai randami oranzing ar raudong spalva turin¢iuose
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vaisiuose. Vienas i§ a-karoteno skilimo produkty a-jononas slopina kai kuriuos patogeninius
pelésinius grybus (16).

Limonoidai — fitocheminiai junginiai, kurie dazniausiai randami citrusiniuose vaisiuose.
Moksliniais tyrimais jrodyta, jog $ie junginiai yra pagrindiné vaisiy kartumo prieZastis. Citrusiniai
limonoidai, kaip daugelis kity fitocheminiy medziagy, pasizymi antioksidaciniu, prieSuzdegiminiu,
antibakteriniu ar antivirusiniu poveikiu (17).

1.1.3 Citrusiniy vaisiy nauda Zmogui

Dazniausiai citrusiniai vaisiai, ypac citrinos, kalbant apie naudg Zzmogui, yra iSskiriamos
del puikaus vitamino C Saltinio. Tac¢iau daugelis atlikty tyrimy parodé, jog ne tik citrinose, bet ir
Kituose citrusuose esancios maistinés medziagos yra svarbios vartotojy sveikatingumui gerinti. Dél
didelés mikro bei makro elementy, angliavandeniy, baltymy, vitaminy bei maistiniy skaiduly
gausos, $iy vaisiy panaudojimas apima daugybe sveikos gyvensenos sri¢iy (18). Ryty Azijoje
citrusiniai vaisiai laikomi tradiciniu vaistu, todél jy zieveliy ar viso vaisiaus vartojimas
prilyginamas vaisty vartojimui nuo raumeny skausmo, uzdegimo, kai kuriy létiniy ligy, véziniy
susirgimy ar naviky (2, 18). Citrusy zievelés ar minks$timas taip pat gali buiti vartojami siekiant
iSgydyti gerklés ar ausy skauma, kosulj, Zagséjimg ar vémima (18). Siekdami nustatyti citrusiniy
vaisiy maisting verte¢ JAV mokslininkai 2011 metais iStyré kai kurias maistines medziagas esancias
apelsinuose, greifrutuose, mandarinuose bei citrinose (1 lentel¢). Rezultatai parode, jog citrusai yra
mazg kalorijy kiekj turintys vaisiai, kuriuose gausu maistiniy skaiduly, B grupés vitaminy, askorbo
rugsties ir kalio (2).

1 lentelé. Citrusiniy vaisiy maistiné verté (2)

Apelsinai Greipfrutali Mandarinai Citrinos

Energetiné verté (kcal) 47 42 53 29
Angliavandeniai (g) 11,75 10,66 13,34 9,32
Baltymai (g) 0,94 0,77 0,81 1,1
Riebalai (g) 0,12 0,14 0,31 0,3

Cholesterolis (g) 0 0 0 0
Maistings skaidulos (g) 2,4 1,6 1,8 2,8
Vitaminas B3 (mg) 0,282 0,204 0,376 0,1
Vitaminas B5 (mg) 0,25 0,262 0,216 0,19
Vitaminas B6 (mg) 0,06 0,053 0,078 0,08
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1 lentelés tesinys. Citrusiniy vaisiy maistiné verté (2)

Apelsinai Greipfrutali Mandarinai Citrinos
Vitaminas B2 (mg) 0,04 0,031 0,036 0,02
Vitaminas B1 (mg) 0,087 0,043 0,058 0,04
Vitaminas C (mg) 53,2 31,2 26,7 53
Kalis (mg) 181 135 166 138
Maistinés skaidulos — tai augaluose randama maistiné medziaga, kurios vartojimas

siejamas su kraujagysliy bei Sirdies ligy rizikos mazinimu (19). Taip pat literatiiroje minima, jog
Sios medziagos susijusios su zarnyno mikrobiotos bei imuninés sistemos gerinimu, cholesterio
kiekio kraujyje mazinimu (19,20).

B grupés vitaminai — citrusiniuose vaisiuose randami vitaminai: Bi, B2, Bz, Bs, Be.
Pagrindiné B grupés vitaminy funkcija yra fermenty aktyvacija, be to yra svarbis skaidant riebalus
ir cholesterolj dalyvauja raudonyjy kraujo kiineliy gamyboje (8,21).

Vitaminas C — organiné rugstis turinti antioksidaciniy savybiy, kuri stiprina imuning
sistemg, mazina Sirdies, kraujagysliy ir akiy ligy susirgimo rizikg. Taip pat askorbo riigstis
dalyvauja kiino audiniy augime, regeneracijoje bei kolageno gamyboje. Vitaminas C daznai
minimas véziniy susirgimy ir insulty prevencijoje (1,22).

Kalis — gali sumazinti didelj kraujosptidj, nes padeda i$ organizmo $alinti nereikalingg natrj.
Taip pat gerina raumeny ir nervy sistemy veiklg (23).

1.2 Pelésiniy grybu genciu jvairové citrusiniuose vaisiuose

Citrusiniai vaisiai yra laikomi greitai gendanciais maisto produktais, kurie gali biti lengvai
pazeidziami kai kuriy mikroorganizmy (24). Po derliaus nuémimo, visu gamybos grandinés metu,
citrusai yra veikiami jvairiy aplinkos veiksniy, kurie gali paspartinti produkto gedima (25). Didelis
cukry kiekis, vandens aktyvumas bei mazas pH sudaro palankias salygas pelésiy augimui (24).
Literatiiroje teigiama, jog tokio tipo maisto uzterSimas sudaro apie 40 proc. komerciniy nuostoliy
(25). Tam, kad vaisius biity uzterStas pelésiniais grybais, pastarieji turi jveikti daugybe citrusuose
esanciy audiniy, dél to dauguma citrusiniy vaisiy patogeniniy gryby yra laikomi oportunistiniais,
kurie vaisiy uzterSia per mechaninius pazeidimus (24,26). Tokio tipo vaisiy pazeidimai gali atsirasti
transportavimo, sandéliavimo ar marketingo metu. Kiti mikroorganizmai j vaisiy gali patekti po to,

kai jie jsiskverbia j zievele, i$ kurios palaipsniui plinta j gretimus vaisiaus audinius (24).
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Siekiant nustatyti, kokie pelésiniai grybai sukelia citrusiniy vaisiy gedimg, buvo atlikti
tyrimai. Citrusuose rasta Mucor spp., Rhizopus spp., Penicillium spp., Aspergillus spp., Fusarium
spp. bei Alternaria spp. (24). Dauguma minéty pelésiniy gryby rasiy, laikomos kambario
temperatiiroje, gali lengvai augti ir gaminti mikotoksinus, kurie pateke j organizmag gali sukelti
rimtg pavojy zmogaus sveikatai (25,26).

Mucor spp. tai saprofitai, kuriy greitai auganc¢ioms kolonijoms biidinga balta, pilka ar
smélio spalva. Mitybinéje terpéje hify tinklas gali uzaugti iki keliy centimetry aukséio. Teigiama,
jog daugelis Mucor genties gryby yra laikomi nekenksmingais Zmogaus organizmui, tac¢iau kai
kurios gentys gali sukelti mukormikozg (27,28).

Rhizopus spp. kolonijos jprastai biina tamsiai pilkos spalvos. Pelésiui subrendus, hifai
tampa balti. Kai kurie Rhizopus genties pelésiniai grybai yra siejami plauciy ir odos ligomis.
Rhizopus stolonifer laikomas daZniausiai po derliaus nuémimo pasitaikancia vaisiy tarSos
priezastimi. Teigiama, jog apie 50 proc. visy patiriamy komerciniy nuostoliy sukelia $ios genties
pelésiniai grybai (29).

Penicillium spp. aerobiniai grybai, kurie geba augti jvairiose salygose. Dauguma maiste
randamy Penicillium genties pelésiniy gryby yra mezofilai, kuriy optimali augimo temperatiira yra
+25°C. Taip pat didzioji dalis geba gaminti mikotoksinus, tokius kaip ochratoksinas A ir patulinas
(30).

Alternaria spp. tai létai augancios baltai pilk§vos spalvos kolonijos. Sios genties pelésiniai
grybai dazniausiai siejami su sandéliavimo metu atsirandancia tarsa. (31)

1.2.1 Mikotoksinai citrusiniuose vaisiuose

Mikotoksinai yra antriniai pelésiniy gryby metabolitai, kuriy suvartojimas gali sukelti rimta
pavojy sveikatai. Susirgimai, kuriuos sukelia mikotoksiny poveikis, vadinami mikotoksikozémis.
IS pagrindiniy pelésiniy gryby antriniy metabolity gamybos veiksniy yra iSskiriamos laikymo beti
aplinkos salygos (28). Didziojoje dalyje mokslinés literatiiros kalbama apie grudinés kilmés
produkty tarSa pelésiniais grybais bei jy gaminamus metabolitus. Pastaruoju laikotarpiu dauguma
vaisiy bei darzoviy, kurios tapo svarbi sveikos mitybos dalimi, sulauké didelio mokslininky
démesio, dél galimos tarSos mikotoksinais, taciau §ie apsinuodijimai sunkiai atsekami (7).
Produkty uzterSimas mikotoksinais siejamas ne tik su sukeliamu pavoju sveikatai, bet ir dideliais
ekonominiais nuostoliais (7). Vaisiuose randami pelésiniai grybai tokie kaip Penicillium spp.,

Alternaria spp. ar Aspergillus spp., pateke j organizma gali gaminti Zmogaus sveikatai pavojingus
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junginius: aflatoksing, ochratoksing A bei Alternaria ar Fusarium pelésiniy gryby gentims
priskiriamus mikotoksinus (31,7). Kai kurie i$ citrusuose randamy mikotoksiny laikomi
kancerogeniniais bei dauguma jy gali i8likti stabil@is produkty apdorojimo metu (26). Didzioji dalis
pelésiniy gryby gaminamy cheminiy junginiy yra atsparis aukstai temperatiirai, todél mikotoksinai
gali biiti randami po vaisiy terminio apdorojimo (32).

Aflatoksinas yra vienas pavojingiausiy pelésiniy gryby gaminamy mikotoksiny, kuris pagal
struktiirg bei fiziologinj poveikj skirstomas j 4 pagrindines grupes: B1, B2, G1, G2. Aflatoksinas
dazniausiai randamas rieSutuose, griiduose, dziovintuose vaisiuose ar apelsinuose. Ligos, kurias
sukelia §io toksino suvartojimas vadinamos aflatoksikozémis (28,32). Umin¢ aflatoksikozé daznai
gali baigtis mirtimi, o 1étin¢ gali sukelti vézinius susirgimus ar imuninés sistemos sutrikimus.
Apsinuodijus aflatoksinu dazniausiai pazeidziamos kepenys (28).

Ochratoksinas A — Aspergillus ir Penicillium pelésiniy gryby gen¢iy gaminamas antrinis
metabolitas, kuris toksiskai veikia eritrocitus, kepenis, inkstus ar imuning sistemg bei yra laikomas
kancerogenisku. Ochratoksinas A gali biiti gaminamas jvairiomis sglygomis, kadangi Aspergillus
genties grybai toksing geba gaminti esant aukstai temperattirai bei drégmei, o Penicillium genties
grybai — esant Zemai, +5°C temperatiirai (32).

Alternaria pelésiniy gryby genciy toksinai — grupé cheminiy junginiy, i§ kuriy didziausiu
toksiSkumy pasizymi tenzuano riigstis, kuri slopina baltymy sinteze, daznai aptinkama citrinose
bei apelsinuose (30,32).

Fusarium pelésinei gryby genciai priklausantis fumozinas, kuris skirstomas j B1 bei B2,
laikomas pavojingiausiu kancerogeniniu metabolitu. Remiantis literatiira, Fusarium pelésiniy
gryby genciy gaminamas antrinis metabolitas fumozinas siejamas su padidéjusiu stemplés véziniy
susirgimy skai¢iumi pasaulyje (28).

1.2.2 Prevencinés priemonés mazinancios pelésiniy grybuy paplitimg citrusiniuose
vaisiuose

Maisto pramonéje yra atrasta daugybé prevenciniy priemoniy, kovojant su prie§ ir po
derliaus nuémimo atsirandancia pelésine tarSa (7). Cheminiai fungicidai yra laikomi pagrindine
augintojy bei pakavimo jmoniy naudojama priemone, siekiant kontroliuoti pelésine tarSa po
derliaus nuémimo. Si profilakting priemoné laikoma veiksmingiausia, tatiau, dél per dazno bei
netinkamo panaudojimo pastebétos naujos, fungicidams atsparios, pelésiniy gryby padermés (33).

Pastaruoju laikotarpiu, populiariausia pelésiniy gryby profilaktika buvo naudojant chloro ir
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hipochlorito drusky tirpalus. Taip pat literatiiroje minima apie chloro dioksido, alkoholiy, vario
sulfaty, organiniy ragsciy, vandenilio peroksido, ozono dujy ar peracto riigsties panaudojima (34).
Dél pastebéto neigiamo cheminiy fungicidy poveikio zmogaus sveikatai, daugelyje Saliy taikomi
griezti pesticidy liku€iy maisto produktuose reikalavimai, todél buvo atrastos pelésiniy
profilaktikos priemoniy alternatyvos, apimancios biologiniy medziagy panaudojima ar aplinkos
salygy kontroliavima (33). Biologinés fungicidinés priemones apima bakterijy, augaly ekstrakty,
drusky, eteriniy aliejy, karSto vandens ar Sviesos spinduliuo¢iy panaudojimas (35).

Literattiroje teigiama, jog citrusiniy vaisiy sandéliavimo metu palaikoma Zema temperatiira
ne visada vaisius apsaugo nuo pelésinés tarSos. Pavyzdziui mandarinuose daznai pasitaikantys
Penicillium genties grybai, kurie pagal spalva skirstomi j melynajj bei zaliajj pelési, geba augti ir
zemesngje nei +10 °C temperatiiroje, tod¢l papildomai naudojamos cheminés arba biologinés
fungicidinés priemonés (35). Dél kai kuriy Penicillium spp. pelésiniy gryby atsparumo cheminiams
fungicidams (pvz. imazalilas, natrio ortofenilfenatas, tiabendazolas), kurios taip pat pasizymi
toksiniu poveikiu zmogaus organizmui, daugiau démesio yra skiriama biologiniy fungicidiniy
priemoniy (pvz. natrio karbonato ar hidrokarbonato, karsto vandens) panaudojimui (35).

Natrio tirpalai yra laikoma efektyvi prevenciné priemoné kovojant pries pelésing tarsa, dél
lengvo drusky prieinamumo, mazy kasty bei minimalios vaisiaus pazeidimo rizikos (35,36).
Remiantis anksc¢iau atliktais tyrimais, natrio karbonato bei natrio hidrokarbonato panaudojimas po
derliaus nuémimo Zenkliai sumazino Penicillium digitatum kiekj apelsinuose. Remiantis
naujausiais duomenimis, nustatyta, kad natrio tirpaly panaudojimas yra veiksminga prevenciné
priemoné kovojant prie§ Penicillium digitatum ir Penicillium italicum augima citrinose,
apelsinuose ir mandarinuose. Tadiau teigiama, jog $iy drusky panaudojimas neuzkerta kelio
pakartotiniam vaisiaus uzterSimui pelésiniai grybais (35).

Apdorojimas karStu vandeniu ar tiesiog kar§¢iu — teigiamai vertinama prevenciné priemoné
kovojant prie§ pelésing tarSg po derliaus nuémimo. D¢l priimtino veiksmingumo, apdorojimo
proceso pigumo, lengvumo bei nepageidaujamy junginiy likuciy iSvengimo, apdorojimas karsciu
pastaruoju laikotarpiu tapo viena populiariausiy pelésiniy gryby profilaktiky. Be to, siekiant dar
labiau sumazinti pelésing tar$a, §i prevenciné priemoné gali biiti lengvai derinama su Kkitais
fungicidiniais junginiais (37). Daugybés tyrimy déka, mokslininkai yra istyre, kokias temperatiiras,

priklausomai nuo vaisiaus riisies, reikéty naudoti, norint sumazinti tam tikry mikroorganizmy kiekj
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citrusiniuose vaisiuose, nepakenkiant jy kokybinéms savybéms (36, 37). Pavyzdziui apelsinams

rekomenduojama optimali vandens temperatiira buvo +53 °C, citriny ir mandariny — +52 °C (36).

2. TYRIMO METODAI IR MEDZIAGA

2.1 Tyrimo objektas

Tyrimui buvo renkami trijy skirtingy rusiy citrusiniai vaisiai: apelsinai, mandarinai,

citrinos. Citrusai buvo renkami i$ trijy populiariy maisto prekiy centry. Mikrobiologiniai tyrimai

buvo atliekami Lietuvos sveikatos moksly universiteto, Veterinarijos akademijos, Maisto saugos ir

kokybés katedrje, Mikotoksikologijos laboratorijoje.

Apelsinain =27 mandarinain =27, citrinos n =45

l | l |

Bendro
mielng 1r o e L
Pel . . . ;
pelésiniy g:};?ﬂft Bendro mieliy ir pelésiniy gryby skaifiaus ]:]::ifl_z:gl(ihlf(l; gegsalziliﬁm
zryby .- (lg KSV/g) ant Fievelés ir mink#time po 72 .. _g L &
= zievelésir ) , ~ ) zievelés (vertinimas po
skaifiaus (lg kit val. citrusus latkant +25 £ 2°C ir +6 £ 2°C - : -
KSV/g) ant stme temperatiirose, nustatymas apdorojimo sodos tl_.rpalu .
L s nustatymas P : - karitu vandeniu.
Fieveles ir iki genéiy
minkitime ’
nustatymas.

| | ' |

. Citrinos 20 s
Citrinos . -
mirkomos +52
nuplaunamos oC
2 proc. sodos : e
tirpalu. e?npera o 05
Po 72 val Po 72 val. vandenyje.
\'.ajsiq vaisiy
latkymo latkymo ¢ ¢
+25£2°C +6 = 2°C
tempera- tempera- . .
tiroje, taroje, U(_th_n;l_q v(;ltnm_.}
mégim:_u' meginiai Zieveles ziey _el_esl
s&jami séjami1 meglm:u mégtmal
séjamita séjamita

padia diena, pafia diena,
po72val.po | po72val,po
120 val. 120 val.

2 pav. Tyrimo schema
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2.2 Méginiy paémimas
Tyrimui méginiai buvo renkami 2022 mety sausio — birzelio ménesiais 1§ trijy skirtingy
maisto prekiy parduotuviy. Visi citrusiniai vaisiai buvo pirkti sveriami be matomy mechaniniy ir
gedimg identifikuojanciy pazeidimy, taip pat atsizvelgiant j jy kokybe apibiidinancia klase. IS viso
buvo paimta 99 skirtingy méginiy, i$ kuriy 27 apelsinai, 27 mandarinai bei 45 citrinos. Apelsinai

ir mandarinai buvo priskirti 1, o citrinos Il klasei.
2.3 Mikroorganizmy nustatymas

2.3.1 Bendro mieliy ir pelésiniy gryby skaiciaus nustatymas
Mieliy ir pelésiniy gryby kolonijy skai¢iaus nustatymas buvo atlickamas pagal (LST ISO
21527-2:2008 ,,Maisto ir pasary mikrobiologija. Bendrasis mieliy ir pelésiniy gryby skai¢iavimo
metodas. 1 dalis. Kolonijy skai¢iavimo btidas produktuose, kuriy vandens aktyvumas didesnis kaip
0,95.%). Mieliy ir pelésiniy gryby kolonijy skai¢ius buvo atskirai nustatomos vaisiy zieveléje ir
minkstime. Steriliu skalpeliu atpjaunama mazais gabaléliais 10 g tiriamosios medziagos bei
suberiama j 90 ml distiliuoto vandens kolbutes. Gautas misinys homogenizuojamas 15 min., kuris
véliau séjamas j 3 skirtingas Petri 1éksteles giluminiu biidu Sabiiro terpéje. Petri Iékstelés buvo
laikomos +25 + 2 °C temperatiroje 72 val. Po 72 val. skai¢iuojamas mieliy ir pelésiniy gryby
kolonijy skaicius.
2.3.2 Pelésiniy gryby identifikavimas iki gen¢iy
Siekiant nustatyti citrusiniuose vaisiuose randamy pelésiniy gryby gentis, 2 skirtinguose
Petri lekStelése buvo s¢jama 10 gabaléliy zievelés. Toks pat metodikos biidas pakartojamas su
vaisiaus mink§timu. Vaisiaus gabaléliai i§ méginio paimami apie 1 cm? ploto bei paskirstomi ant
sustingusios Sabiiro terpés, dedant vieng gabalélj viduryje ir 9 aplinkui ratu taip, kad jie nesiliesty.
Petri 1€kSteles inkubuojamos iki 5 pary kambario temperatiiroje. PO 5 pary, Sviesiniu mikroskopu
vertinamos uzaugusios pelésiniy gryby kultGros, remiantis apibtdintojais, pagal budingus
morfologinius pozymius nustatomos gentys. Siekiant nustatyti gen¢iy daznuma, uzkresti gabaléliai
jvertinami procentinémis dalimis, kai 1 gabalélis prilyginamas 10 proc.
2.3.3 Pelésiniy gryby paplitimas citrusinius vaisius laikant skirtingose salygose
Nustatant aplinkos laikymo salygy jtaka pelésiniy gryby augimui citrusiniuose vaisiuose,
buvo tiriami apelsiny, mandariny, citriny minksStimas ir Zievelé pirmaja dieng bei po 72 val. laikant

kambario (+25 + 2 °C) temperattroje ir 55 £ 2 proc. drégnyje arba saldytuve (+6 + 2 °C). Mieliy ir
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pélésiniy gryby kolonijy skaifiaus nustatymas atlieckamas remiantis LST ISO 21527-2:2008
»Maisto ir pasary mikrobiologija.*
2.3.4 Prevencinés priemonés mazinancios pelésiniy grybuy paplitima -citrusiniuose
vaisiuose
Remiantis literatiira, buvo naudojamos dvi prevencinés priemongés, sieckiant sumazinti
pelésiniy gryby skaiciy ant citrusiniy vaisiy zievelés. Citrinos buvo nuplaunamos 2 proc. sodos
tirpale arba mirkomos 20 sek. j +52 °C temperatiiros vandenyje bei tiriamos tg pacig dieng, véliau
po 72 val. ir po 120 val. Mieliy ir pélésiniy gryby kolonijy skaifiaus nustatymas atlickamas
remiantis LST 1SO 21527-2:2008 ,,Maisto ir pasary mikrobiologija. Bendrasis mieliy ir pelésiniy
gryby skai¢iavimo metodas.* standarto 1 dalimi.
2.4 Duomeny statistiné analizé
Visy tyrimy duomenys suvesti | MS Excel 2015 programg ir sudarytos 4 lentelés pagal
méginio paémimo vieta, citrusinio vaisiaus rusj bei tiriamg vaisiaus sluoksnj. Naudojantis
aprasomosios statistikos jrankiu apskaiciuotos tiriamy rodikliy medianos, vidurkiai bei
standartiniai nuokrypiai. Tikrinama koreliacija tarp ant zievelés ir minkstime aptiktos tarSos pagal
Spirmeno ranginés koreliacijos koeficiento reik§mg¢ (r). Atliktas t-testo tyrimas, kurio metu buvo

tikrinamas statistinis reikSmingumas. Duomenys buvo laikomi patikimais, kai p<0,05.
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3. TYRIMO REZULTATAI

Vertinant bendra mieliy ir pelésiniy gryby kolonijy skai¢iy (3 pav.), didziausias uzterStumas
aptiktas citriny Zievelés meéginiuose, kuris 27 proc. ir 24 proc. buvo didesnis nei apelsiny ar
mandariny zievelés méginiy. DidZiausias tarSos skirtumas tarp citrusy zievelés ir minkStimo
méginiy buvo citriny (3,5 karto), maziausias — mandarinuose (2,3 karto). Tarp citrusy Zievelés ir
mink§timo méginiy nustatyti stipris (r =-0,7), mandariny (r = 0,8) bei citriny (r = 0,7) koreliaciniai

rySiai. Duomenys buvo statistiskai reikSmingi (p<0,05).

Bendras citrusiniy vaisiy uZterStumas

3,5
3
2,5 2,19
o 2 1,67
= 1,69
o 15
= 1 066 OF4 (b3
0,5
0 i
05 Zieveléje Minkstime

m Apelsinai ® Mandarinai ~ Citrinos
3 pav. Benras mieliy ir pelésiniy gryby skaicius vaisiy Zieveléje ir minkstime
Nustatant pelésiniy gryby gentis apelsinuose (pav. 4), pastebéta, kad apelsiny vaisiy
méginiuose dominavo Rhizopus pelésiniy gryby gentis, jy minkstime buvo aptikta 10 proc. daugiau
nei zieveléje. Taciau Zieveléje aptikty Mucor pelésiniy gryby genciy buvo 3 kartus daugiau (16

proc.) nei minkstime.
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Pelésinng grybuy jvairové apelsinuose (proc.)

100%
75%
62%
52%
50%
27% 24%
23% 14% o,
0 T% 0
[] 0%+ 0% m 0%
0% | |
Rhizopus Penicilium  Fusarium Cladosporium — Micor Alternaria

m Zievele ®™Minkstimas
4 pav. Apelsiny Zieveléje ir minkstime aptiktos pelésiniy gryby gentys
Vertinant pelésiniy gryby genciy jvairove mandarinuose (5 pav.), nustatyta, kad, skirtingai
nei apelsinuose ar citrinose, Rhizopus spp. buvo 13 proc. daugiau zieveléje nei minkStime.
Daugumoje mandariny méginiy dominavo Rhizopus spp. pelésiniai grybai (65 proc. zZieveléje, 52

proc. minkstime).

Pelésiniy gryby jvairové mandarinuose (proc.)

100%
0,
75% 65%
52%
50%
27%
23%
25% 3% 18%
12%
0% I 0% 3% B o 0% 0%
0% [
Rhizopus Penicilium Fusarium Cladosporium Mucor Alternaria

B Zievele  ®MinkStimas

5 pav. Mandariny Zieveléje ir minkstime aptiktos pelésiniy gryby gentys
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Identifikuojant citriny zieveléje bei minkstime aptiktas pelésiniy gryby gentis (6 pav.),
nustatyta, kad, skirtingai nei kituose citrusy zievelés méginiuose, dominavo Penicillium spp.

pelésinai grybai (52 proc.).

Pelésiniy gryby jvairové citrinose (proc.)
100%

75%

50% 52%
50% 44%
’ 38%
25%
12%
0,
4% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% |
Rhizopus Penicilium Fusarium Cladosporium Mucor Alternaria

m Zievele ®Minkstimas
6 pav. Pelésiniy gryby genciy paplitimas citrin0S vaisiuose
Nustatant pelésiniy gryby gentis citrusiniy vaisiy zieveléje (pav. 7), daugiausia méginiy

buvo uzkrésti Rhizopus spp. (54 proc.) bei Penicillium spp. (29 proc.).

Pelésiniy gryby genciy jvairové citrusy Zieveleje
Mucor Alternaria
13% 1%

Cladosporium

2%
Fusarium
1%
Rhizopus
54%
Penicillium
29%
® Rhizopus = Penicillium = Fusarium
Cladosporium = Mucor m Alternaria

7 pav. Citrusiniy vaisiy Zieveléje aptiktos pelésiniy gryby gentys
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Vertinant citrusiniy vaisiy minksStime randamas pelésiniy gryby gentis (pav. 8), didziausias
kiekis méginiy buvo uzkrésti Rhizopus spp (54 proc.) bei Penicillium spp. (31 proc.).

Pelésiniy gryby jvairové citrusy minkstime

Cladosporium Muocor Alternaria
1% 2% 0%

Fusarium
12%

Rhizopus
54%
Penicillium
31%
® Rhizopus = Penicillium = Fusarium
Cladosporium = Mucor m Alternaria

8 pav. Citrusiniy vaisiy minkstime aptiktos pelésiniy gryby gentys

Lyginant citrusiniy vaisiy, 72 val. laikyty +6 £ 2 °C ir +25 + 2 °C aplinkos temperatiirose,
mieliy ir pelésiniy gryby kolonijy skai¢iy, (pav. 9), nustatyta, jog apelsiny zievelés bei citriny
mink$timy méginiy tarSa po 72 val. 25 proc. buvo didesné +25 + 2 °C nei méginiy laikyty +6 * 2
°C temperatiiroje. Vertinant skirtingomis salygomis laikyty citrusy pelésiniy gryby kolonijy
skaiCiaus  padidéjima citrusy minkstime, didziausias tarSos padidéjimas (2 Kkartus) buvo
mandarinuose, laikyty kambario temperatiiroje (+25+ 2 °C temp.), o citriny vaisaus laikyty +6 + 2

°C temp. minkStimo meéginiuose tar§a sumazejo 2,(3) kartus.
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Citrusiniy vaisiy uzterStumas laikant skirtingomis sglygomis

2,5
2
1,91
2 17 1,74
6
1,45 151 1,4
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< 5 !
= 1 8 7
0,5 ﬁ
0
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k= k= = = k= = g= 2 o
2 5 = 2 5 = 2 5 £
g 8 &5 &8 g ©§ &8 g 38
< < < < < <
= = =
0 diena Po 72 val. +6 £ 2°C Po 72 val. +25 + 2°C

m Zievele ® Mikstimas

9 pav. Bendras mieliy ir pelésiniy gryby skaicius laikant citrusinius vaisius skirtingoje
aplinkos temperatiroje

Vertinant prevenciniy priemoniy veiksminguma, kuriomis galima sumazinti pelésiniy
gryby kiekj citrusuose (10 pav.), nustatyta, kad abi prevencinés priemonés buvo veiksmingos.
Efektyvesnis pelésiniy gryby sumazinimo biidas buvo naudojant sodos tirpala, kolonijy skai¢ius
sumazéjo 38 proc. (0,83 1g KSV/g), naudojant +52°C temp. vandenj kiekis sumazéjo 31 proc. (0,68
lg KSV/g). Po 72 val. (3 d.) iStyrus prevencinémis priemonémis apdorotus méginius pastebéta,
kad sodos tirpalu nuplauty zievelés méginiuose tarsos padidéjimas, lyginant su kar§tame vandenyje
plauty vaisiy, buvo 9 proc. didesnis. Taciau po 120 val. (5d.) didesnis tarSos padidéjimas (14 proc.)
buvo kar$tu vandeniu apdorotuose citrinos zievelés méginiuose. TarSos skirtumas tarp Zievelés

apdorojimo sodos tirpalu ir kar$tu vandeniu buvo statistiskai reik§Smingas (p<0,05).
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Prevenciniy priemoniy veiksmingumas

3,00
2,43
2,50 219
1,91 1,98
2,00
1,66
g 1,51 161 159
[9p]
© 150 1,36
=y
1,00
0,50
0,00
0d 3d 5d

= Be apdorojimo = Nuplovus sodos tirpalu = Nuplovus +52°C temp. vandenyje
10 pav. Bendras mieliy ir pelésiniy gryby skaicius taikant skirtingas prevencines

priemones
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4. REZULTATU APTARIMAS

Citrusiniy vaisiy tarSa pelésiniais grybais yra aktuali problema, su kuria susiduria daugelis
maisto pramoninky (1). Didelis cukry kiekis, mazas pH bei didelis vandens aktyvumas sukuria
palankias sglygas tam tikry pelésiniy gryby genéiy vystymuisi (3). Tyrimo metu didziausia tarSa
uzfiksuota ant citrusy zievelés, kurioje dazniausiai pastebimi pelésiniai pazeidimai. Mazesné tarSa
buvo aptikta citrusy minkStime, tam jtakos gal¢jo turéti citrusy morfologiné struktiira: vis gi
dauguma citrusuose randamy pelésiniy gryby yra laikomi oportunistiniais, kurie ] vaisiaus
minkStimg jprastai skverbiasi per mechaninius pazeidimus. Didziausia tarSa ant zievelés buvo
randama citriny méginiuose. Tai lemti gal¢jo vaisiaus laikymo laikas, kadangi atsizvelgiant j
parduotuvéje pateikta informacijg, visos jsigytos citrinos buvo bent diena laikytos ilgiau nei
apelsinai ar mandarinai. Todél ant citriny Zieveliy pelésiniai grybai galéjo pradéti plisti anksciau.
Nustatyta stipri koreliacija tarp ant Zievelés ir minkstime aptiktos tarSos. Todél galima teigti, kad,
jeigu ant zievelés yra aptinkama pelésiniy gryby, jy bus ir minkstime. Taip pat, svarbu paminéti,
jog didziausia tarSa minks$time uzfiksuota mandarinuose, tam jtakos galéjo turéti plonesni iSoriniai
sluoksniai, lyginant su kitais citrusais. Maziausias mink$timo uZterStumas buvo uzfiksuotas
citrinose, kuriy, lyginant su Kkitais tirtais citrusais pH yra Zenkliai zemesnis. Pavyzdziui apelsiny
bei mandariny pH svyruoja nuo 3 iki 4, o citriny gali biiti maZesnis nei 2,5.

Visuose tirtuose citrusy méginiuose buvo aptikta bent 1 pelésiniy gryby gentis. Taip pat
buvo pastebétos visos Nigerijos Modibbo Adama universiteto mokslo darbuotojy atliktuose
tyrimuose citrusuose rastos pelésiniy gryby gentys (Penicillium spp., Mucor spp., Rhizopus spp.,
Fusarium spp., Aspergillus spp. bei Alternaria spp.) (24). Misy atlikto tyrimo metu taip pat buvo
rasta ir Cladosporium spp. pelésiniy gryby. Dazniausiai pasitaikiusi pelésiniy gryby gentis buvo
Rhizopus spp., kuri tiek zieveléje, tieck minksStime sudaré 54 proc. visy randamy pelésiniy gryby
genciy. Literatiiroje teigiama, jog butent dél tyrime dazniausia aptikto Rhizopus genciy patiriama
apie 50 proc. visy nuostoliy (29). Siek tick daugiau nei 20 proc. maZiau buvo aptikta Penicillium
genties pelésiniy gryby, kurie daznai uzaugdavo tame paciame méginyje kaip ir Rhizopus gryby
kultoros. Atpazjstant Penicillium genties pelésinius grybus citrusiniuose vaisiuose, kuriy zieveléje
rasty gryby dalj sudaré 29 proc., o minkstime 31 proc. Visais atvejais buvo pastebétas zaliasis
pelésis, kurj sukelia Penicillium digitatum riiSies pelésinis grybas (35). Likusios gentys Zieveléje

bei minkStime atitinkamai sudaré 17 ir 15 proc. visy rasty genciy. Tokj pelésiniy genciy, aptikty
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méginiuose, daznj galéjo lemti Penicillium bei Rhizopus gentims palankesné aplinkos temperatiira,
kuri buvo +25 + 2 °C.

Skirtingy laikymo salygy tyrimo metu pastebéta, jog citrusinius vaisius laikant +6 + 2 °C ,
pelésiniy gryby tarSa po 72 val. yra Siek tick maZesné, nei vaisius laikant +25 + 2 °C temperatiiroje.
Skirtumui jtakos galéjo turéti daugeliui pelésiniy genciy palankesné¢ +25 + 2 °C temperatiira.
Didziausias pelésiniy gryby tarSos padidéjimas minkstime (2 Kkartus) buvo uzfiksuotas
mandarinuose, tai galéjo lemti ploni vaisiaus apsauginiai sluoksniai, pro kuriuos, lyginant su
apelsiny ar citriny zievelémis, pelésiniai grybai galéjo lengviau prasiskverbti.

Abi naudotos prevencinés priemonés daznai taikomos siekiant sumazinti Penicillium
pelésiniy gryby genciy tarsa citrusuose. Veiksmingesné profilaktiné priemoné Siame tyrime buvo
naudojant sodos tirpalg. Svarbu paminéti, jog mirkymas | karsta vandenj, taip pat Zenkliai sumazino
ant citriny zievel¢je esancig pelésing tarSa. Skirtumg tarp prevenciniy priemoniy gal¢jo lemti
pelésiniy gryby genciy skirtingas pakantumas pH (sodos tirpalas) bei temperatiirai (+52°C

temperatiiros vanduo).
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ISVADOS

1. Didziausias bendras mieliy ir pelésiniy gryby skaicius (2,19 1lg KSV/g) nustatytas ant
citriny zievelés ir mandariny minkstime (0,74 Ig KSV/g), o maziausias ant apelsiny Zievelés (1,59
KSV/g) ir citriny minkStime (0,63 1g KSV/g). Bendras mieliy ir pelésiniy gryby skai¢ius ant
citrusiniy vaisiy zievelés buvo 2,7 karty didesnis nei citrusy minkstime.

2. Ant citrusiniy vaisiy zievelés ir mink§time dominavo Sios pelésiniy gryby gentys: Mucor,
Fusarium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria, Rhizopus, Penicillium gentys. Rhizopus buvo
labiausiai paplitusi gentis tiek ant citriny zZievelés, tiek minkstime (54 proc.).

3. Mazesnis bendras mieliy ir pelésiniy gryby skai¢ius ant citrusiniy vaisiy zievelés (9 proc.)
ir minkstime (43 proc.) nustatytas vaisius laikant +6 *+ 2 °C temperatiiroje.

4. Atliekant prevenciniy priemoniy taikyma, siekiant sumazinti bendrg mieliy ir pelésiniy
gryby paplitimg citrusiniuose vaisiuose, tyrima, nustatyta, jog sodos tirpalas, lyginant su pirmaja
dieng, po 72 (3 proc.) bei po 120 val. (25 proc.) buvo veiksmingesné prevenciné priemoné nei

apdorojimas naudojant +52°C temp. vanden;.
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+Citrusiniy vaisiy tarSa pelésiniais grybais*

Sio darbo tikslas — nustatyti citrusiniy vaisiy, jsigyty prekyk tarsy pelésiniai
grybais.

Tyrimo metu, buvo surinkti 3 skmmg\; man citrusiniai vaisiai, kurie buvo jsigyti skittingose
prekybos vietose, be zeidimy bei atsizvelgiant | vaisiy kokybe
apiblldinantia klaseg. Slelmm nusxalyu bendry pelesmg ulni. lismﬁkmu. citrusy tarig pclesamq
gryby imis, skirtingy aplinkos salygy peratiiros) poveikj pelésinei tarSai bei pre iniy
priemoniy veiksminguma, i§ viso buvo istirti 99 citrusy méginiai: 27 apelsinai, 27 mandarinai ir
45 citrinos,

Nustatyta, jog lpelzmq, mandariny bei clmnq hcw:lqc. lyginant su minkitimu, randamas
2enkliai didesnis p y gryby kolonijy sk Aésiniu gryby gentis buvo
aptiktos Mucor, I-marmm. Aspergillus, ( Tadosporium, Allemamo. Riuzopus v Pemicillinm
pelésiniy gryby gentys, i$ kuriy Rhizopus spp. ir Penicillivm spp. méginivose augo daZniausiai.
Istyrus cmusus laikytus skirtingomis sglygomis pastebéta, jog juos laikant Zemoje (+6 + 2 °C)

je. pelésiniy gryby augimas buvo maz 'mnamm;.lmkytqkambano(ﬂs:z

°(,) peratiiroje. Sickiant i pi p u 8! buvo dota 2
proc, valgomosios sodos tirpalas ir karsto +52 "C " d e Gauti rezul
parodé, jog cfektyvesné pri & pelésiniy gryby tarsai inti buvo naudojant natrio drusky
tirpala.
Atliktas darbas vertingas praktine prasme, jame nagringj probl -

pelésiniais grybais — labai aktuali. Mikotoksi inantys pelésiniai grybai gali paZeisti
vaisius ir lmus mnlslo pvodukms irar pasarus, lmp Zenkliai sumenkindami jy kokybe.
Naudoj darbe p és i ap2valga ir gautais tyrimy rezultatais, bty
uulimn, Zinti pelésiniy gryby paplitimg, ypal taikant efektyvias prevencines priemones.
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