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SUMMARY

Subject of Master’s work: ,,Ficociano algae of Spirulina platensis use in livestock". The work was
carried out in 2009-2010 at the Veterinary Academy of Lithuania, Department of Animal Nutrition and in
Raseiniai individual farmer's dairy farm.

Aim of the work- to appoint of Spirulina platensis the complementary influence of dairy cows
health and milk production and composition.

Objectives of the work: to analyze the literary data on Spirulina platensis usability; to analyze the
diet of dairy cows during the indoor period in specific farm; to assess the health of cows and milk somatic
cell count; to investigate the effectiveness of supplements on milk yield by Spirulina platensis; to
investigate the effectiveness of Spirulina platensis of complementary milk fat, protein and lactose content.

The main attention was of Spirulina platensis supplemention efficiency on animal production
analysis and dairy cows’ milk quality.

Analogue of the principle of the test was made of two Lithuanian Black and White cows group
(after 12 cows in each of them) according to age, body weight, milk yield and milk composition. The first
group was a control group, which only fed the basic ration of feed, the second — experimental, which was
the main diet and supplement of Spirulina platensis — 25 g per day for each cow.

Conclusions: 1. It was found that Spirulina platensis is a unique valuable nutrients, natural protein,
source of trace elements, vitamins and enzymes. Therefore appropriate to use in prevention of animal
nutrition supplement beneficial nutrients and improve metabolism. 2. Feeding animals of the large,
succulent of feed concentrates and supplements was balanced a ration. In this way, the animals received a
sufficient amount of dry matter, net energy of lactation. 3. Spirulina platensis had not a negative impact
on the pilot dairy cows health and improvementaly decreased somatic cell count in milk. 4. Supplement
of Spirulina platensis had negligible effect on the productivity of cows: after 30 test days of the test group
of cows milk yield compared with the control group increased by 1.1 kg, or 3.4%, after 60 days - by 1.2
kg, or 3.5%. The average amount of milk during the test period of the test group was higher 69kg, or
3.4%. However, the data obtained from the difference was not statistically significant. 5. After 30 test
days for milk fat content of the test group, compared with the control group, was higher only by 0.02%,
protein content was even less than 0.04%, and lactose content -0.02% higher. After 60 days, the test
detected only a slight increase in milk fat content of the pilot group - 0.09%. The difference of data was
not statistically significant. Thus, Spirulina platensis supplementation had no visible effect on milk

composition.



IVADAS

Bendra pieninés galvijininkystés plétotés tendencija Europoje yra specializacija ir koncentracija,
taip pat naujy laikymo ir Sérimo technologijy taikymas. Pienininkystei Lietuvoje plétoti salygos yra
palankios, tod¢l $i Saka turi biiti orientuota ne tik vidaus poreikiams tenkinti, bet ir eksportinei produkcijai
gaminti. Norint ja daryti konkurencingesne, biitina didinti gamybos efektyvuma ir gerinti produkcijos
kokybg. Pieno rinkos orientavimasis { pieno baltymy ir pieno riebaly produkcija kelia grieztus
reikalavimus pieno kokybei.

Pavyzdziui, pienas su dideliu SLS mazina dél didéjanCio proteazés aktyvumo siirio iSeiga.
Padaugéjus SLS kiekiui, pablogéja pieno technologinés savybés: susilpnéja riigimas, pieno ragsties ir
Sliuzo fermento veikimas, pienas yra maziau termostabilus. Karviy pieno kokybé priklauso nuo daugelio
veiksniy: sveikatingumo, genetiniy veiksniy, mitybos, laikymo bei prieziiiros salygu, karviy amziaus ir
laktacijos, mety laiko (Baltay, 2002; Klei et al., 1998; Sloth et al., 2003), todél ju Sérime tikslinga naudoti
saugius pasary priedus, teigiamai veikiancius gyvuliy sveikatinguma, produktyvuma, produkcijos kokybe.
Vienas i$ tokiy probiotiky priedy yra melsvadumblis Spirulina platensis.

Mikrodumblis Spirulina platensis — vienintelis gyvas organizmas, iSgyvengs Zzeméje, dél unikalios
biocheminés sudéties nepakitgs Simtus milijony mety. Tai kruopsciai gamtos subalansuotas vitaminy,
mineraly ir aminoriigs¢iy rinkinys. Spirulina platensis labai turtinga aukstos biologinés vertés baltymuy.
Jie sudaro apie 70 proc. spirulinos sudéties. Sie baltymai gyviiny labai lengvai pasisavinami,
pasisavinimo koeficientas siekia iki 90 proc. I$ spirulinoje esanciy 18 bitiny gyviinams aminoriig§¢iy 8
yra nepakeiciamos. 10 g sausos spirulinos medziagos betakarotino yra tiek, kiek 10 kg morky sausosios
medziagos. Spirulinos sudétyje daug meélynojo pigmento fikocianino, vienintelés pasaulyje zinomos
medziagos, galin¢ios stabdyti véziniy lasteliy dauginimasi. Gamalinolininés riigSties yra randama tik
piene ir spirulinoje. Dumblyje daug gliutamininés rugsties, tirozino, cistino, arginio, tiamino, folinés
rugsties, butinos hemoglobino susidarymui. Spirulinos sudétyje labai daug gyvam organizmui biitiny
mineraly ir mikroelementy — gelezies, kalcio, natrio, kalio, vario, magnio, cinko, fosforo, seleno,
vitaminy, karotino, nukleino riigsties, fermenty ir kity aktyviy medziagy (Qiao, Shang, 2000; AntyHun u
ap., 2000; I'mormmuckuit u ap., 2006; Yepnosa u ap., 2001). Pasaulyje atlikti moksliniai tyrimai parode,
kad spirulina turi unikaliy savybiy: naikina daugeli virusy, kompensuoja vitaminy ir mineraliniy
medziagy nepakankamuma; mazina riebaly kieki kraujyje, profilaktiSkai veikia pries aterosklerozg ir
koronarinius susirgimus; greitina zaizduy gijima; skatina lasteliy atsinaujinima; pasiZymi enzimatiniu
aktyvumu; didina atsparuma radiaciniam apS$vitinimui; normalizuoja medziagy apykaitos procesus,
stiprina imuning sistema ir organizmo atsparuma; pasiZymi antialerginiu ir prieS§véZziniu poveikiu; i§
organizmo S$alina sunkiuosius metalus, toksinus, radionuklidus; didina atskiry gyviiny rtiSiy pieninguma;

pasizymi dideliu gydomuoju profilaktiniu veikimu prie§ daugeli organizmo sutrikimy; didina gyviiny



gyvybinguma ir aktyvuma; pasiZzymi probiotiniu veikimu (bepectos, 2005; Eroposa u ap., 2006; Mazo u
ap., 2004).

Galima teigti, kad spirulinos biomasé¢je yra absoliuciai visos maisto medZziagos, biitinos normaliems
gyvuliy gyvybiniams procesams palaikyti. Daugelis ypatingu medziaguy — bioprotektoriy, biokorektoriy,
biostimuliatoriy — viename natiiraliame produkte daugiau niekur néra sutinkami. Visos jos salygoja
fenomenalias spirulinos maistines, profilaktines ir gydomasias savybes. Norint gaminti ekologiska ir
kokybiska gyvulininkystés produkcija, intensyviai ieSkoma naujy, nattraliy bei efektyviy paSariniy priedy
ir papildy. Vieni tokiy gali bati mikrodumblio Spirulina platensis preparatai. Sio mikrodumblio jtaka
galvijams nepakankamai iStirta, nors tai aktualu moksliniu ir praktiniu pozitiriu.

Darbo tikslas: nustatyti mikrodumblio Spirulina Platensis papildo itaka melziamy karviy
sveikatingumui, pieno produkcijai ir sudéciai.

UZzdaviniai:

1. ISanalizuoti literatiirinius duomenis apie mikrodumblio Spirulina Platensis panaudojimo
galimybes.

2. ISanalizuoti melziamy karviy raciona tvartiniu laikotarpiu konkreciame iikyje.

3. Ivertinti karviy sveikatinguma ir somatiniy lasteliy skaiciy piene.

4. Istirti Spirulina Platensis papildo efektyvuma pieno kiekiui.

5. Istirti Spirulina Platensis papildo efektyvuma pieno riebaly, baltymy ir laktozes kiekiui.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Melsvadumblio Spirulina platensis biologinés charakteristikos

Vandens dumbliai priskiriami prie Zemesniyju (pagal augaly sistematika) augaly. Yra atlikta
nemazai ju tyrimy. Dumbliai — tai vienalasc€iai ir daugialasc¢iai organizmai, gyvenantys jlirose, ezeruose,
upése, tvenkiniuose, pelkése. Jy randama ir ant drégnos zemés, Slapiy akmeny, drégnos medziy zievés.
Zeméje yra aptinkama daugiau kaip 25 000 rasiy dumbliy.

Pagal pigmenty sudét], lasteliy sandara ir dauginimosi btidus dumbliai skirstomi i klases (tipus,
skyrius): zalieji, titnaginiai, melsvadumbliai, rudieji ir raudonieji (Vonshak A., 1997).

Misy nagrin¢jamiems, melsvai zaliems dumbliams Spirulina platensis priskiriama dél sudétyje
esancio zalios spalvos pigmento chlorofilo ir meélyno pigmento fikocianino, giminingo Zmogaus kraujo
pigmentui bilirubinui. Fikocianinas stimuliuoja nervy ir imuning sistemas, pasizymi priesvéziniu veikimu.
Pigmento fikocianino kiekis dumblyje — jo kokybés indikatorius. Fitobiotikams priskiriami augalinés
kilmés preparatai ir juy fitocheminés sudétinés dalys, kurios teigiamai veikia gyvulio Zarnyno mikroflora.
Siai grupei priskiriami ir dumbliai. Pastarieji labai maistingi, o ju maistingosios medziagos gyviiny
lengvai virSkinamos ir pasisavinamos (Goksan T., Zekeiyaoglu A., 2007).

Dumbliai labai svarbiis augalai, saugantys vandenynus ir kitus vandens Saltinius nuo zalingy
medziagy bei junginiy. Teigiama, kad apie 80 proc. visy organiniy medziagy, kurios gaunamos
fotosintezés procese, tenka dumbliams ir kitiems vandens augalams ir tik 20 proc. antzeminiams
augalams. Apskaiciuota, kad i§ 1 ha juros dugno galima gauti apie 10 t dumbliy sausosios medziagos (i$ 1
ha Zemés ploto — 4-6 t kvieCiy). Dumbliai labai maistingi. Juose daug gerai pasisavinamu maisto
medziagy. Evoliucijos metu susidar¢ dumbliai savo organizmuose sukaupé¢ labai daug elementy, kurie
tinka visiems aukStesniems organizmams kaip maisto ir pasary Zaliava. Jie yra gera zaliava ir farmacijos
pramonei. Juros dumbliai (jiros koptstai), pasalinus i§ jy joda, naudojami gyvuliams Serti (Kupra$ L.P.,
Cekman 1.S., Goréakova N.A., 2003).

Dumbliai Zmoniy mityboje pradéti naudoti mazdaug prie§ 2 000 mety Kinijoje. Taciau dumbliy
biotechnologija pradé¢jo vystytis daug véliau, tik XX a. viduryje. 1940 m. pranciizy mokslininkas
Dangeard, tyrinéjantis dumblius, paskelbé straipsni apie pietinés Afrikos dalies vietos gyventoju
vartojama maisto produkta ,,dihe, gaminama i§ dZiovinto melsvai zalio dumblio, augancio nedideliuose
tvenkiniuose, esanéiuose aplink Cado eZera. Sis pranesimas spaudoje tuo metu taip ir liko nepastebétas.
Pra¢jus 25 metams, (1965 m.) belgy mokslininky ekspedicija nustaté dumbliy, auganéiy Cado eZere, tipa.
Vietos turguose pardavinéjami paplotéliai yra gaminami i§ i§dziovintos Spirulina platensis biomasés, o
juos vartojantys vietiniai gyventojai beveik neserga (Simkus A., Simkiené A., Bartkevigitite Z., 2009).

Pastaraisiais metais mitybos specialistus sudomino melsvadumbliy tipo dumblis Spirulina platensis.

Jis paplitgs Sarmingés reakcijos vandenyje, jam bitina Sviesa ir Siluma. Spirulina platensis randama Piety



Amerikos, Azijos ir Afrikos vandens telkiniuose, Tekskoko ezere Meksikoje, Cado ezere ir nedideliuose
Centrinés Afrikos ezeruose (Praskevicius A., Ivanoviené L., Stasitiniené N. ir kt., 2006).

Kai Spirulina platensis buvo atrasta Afrikoje, Frangais du Petrole (Pranciizijos naftos) institute buvo
uzregistruota uzklausa 1§ ,,Sosa Texcoco* kompanijos Meksikoje, praSanti iStirti ju sodos gamybos
telkinius uzpliidusius dumblius. Buvo atliktas pirmas sisteminis ir detalus tyrimas. Tyré¢jai nustaté, kad tai
ir yra melsvai zalias dumblis Spirulina platensis, iSsiaiSkino §io melsvadumblio augimo salygas ir sandara
bei nustaté¢ maisting vertg. Po Siy tyrimy 1973 m. ,,Sosa Texcoco® kompanija paleido bandomaja
Spirulinos platensis milty gamybos linija (Goksan T., Zekeiyaoglu A., 2007).

Buvo istirta, kad Spirulina platensis gali biiti auginamas specialiuose fotosintezuojanciuose
blokuose, specialiai paruostoje maitinimo terpéje. Sis dumblis yra apie 100 karty didesnis uz Chlorella
vulgaris, todél ji auginti papras€iau (nebitina centrifuguoti kaip Chlorella vulgaris), gaunamas didesnis
mases derlius (Vonshak A., 1997).

Manoma, kad evoliucijos eigoje, per 3,5 mlrd. mety dumbliai savo organizmuose sukaupé beveik
visus Mendelejevo lentelés elementus, kurie tinka aukStesniems organizmams kaip maisto ir paSaro
zaliava bei zaliava farmacijos pramonei. Melsvadumbliai Spirulina platensis gyvuoja jau daugiau kaip 3,5
mlrd. mety. Ju lasteliy diferenciacijos lygis yra Zemas, tac¢iau Spirulina platensis yra unikalios cheminés
sudéties. Spirulina platensis organing medziaga sudaro 60—70 proc. baltymuy, 10-20 proc. angliavandeniy,
5 proc. riebaly, 2 proc. lastelienos, 7 proc. mineraly, 6 proc. vandens.

Sausojoje Spirulina platensis biomasé¢je baltymy yra daugiau negu kiausinio baltyme (45 proc.),
siiryje (35 proc.), piene, mesoje, sojoje, chloreloje (40-50 proc.). Spirulina platensis baltymuose,
palyginti su kity Zaliavy baltymais, yra daugiau limituojanciy amino rugsciy (Vonshak A., 1997).

Melsvadumblio sudétyje yra biologiskai svarbiy ir aktyviy medziagy: baltymuy, kity azoto junginiy,
vitaminy, mineraly, polisacharidy, galin¢iy sudaryti su metalais junginiy kompleksus; angliavandeniy,
organiniy rugsciy, lipidu, nesociyju riebaly rugsciu ir kity medziagy. IS biologiSkai aktyviy medziagu
labai svarblis yra izoprenoidai, kurie veikia jvairiy fermenty aktyvuma, nukleino riigs¢iy sinteze,
fotosinteze. Spirulina platensis sudétyje yra fitohormony, fermenty, lemianciy dumblio antioksidacines
savybes. Dumblio melsvasis pigmentas fikocianas stimuliuoja nervy ir imuning sistemas. Spirulinos
platensis pigmentai - fikocianinas, chlorofilai, karotinoidai, tai junginiai, pasizymintys antioksidantiniu
veikimu (Simkus A., Simkien¢ A., Bartkevigitite Z., 2009).

Melsvadumblis Spirulina platensis ne tik yra turtingas vitaminy ir mikroelementy Saltinis, bet dar ir
padidina pastaryju pasisavinima. Tokiu biidu i organizma patenka papildomai vitaminy ir mikroelementy
bei sumazéja nepasisavinto paSaro kiekis. Pasaulyje atlikti moksliniai tyrimai parodé, kad Spirulina
naikina daugelj virusy, kompensuoja vitaminy ir mineraliniy medziagy nepakankamuma. Be to, mazina
riebaly kieki kraujyje, profilaktiSkai veikia prie§ aterosklerozg, koronarinius susirgimus, anemija.

Pastebéta, kad Sie dumbliai greitina Zaizdy gijima, skatina lasteliy atsinaujinima, pasiZymi enzimatiniu



aktyvumu ir didina atsparuma prie$ radiacini apSvitinima. Taip pat jie normalizuoja medziagu apykaitos
procesus, stiprina imuning sistema ir organizmo atsparuma, pasizymi antialerginiu, antioksidantiniu ir
priesvéziniu veikimu, i$ organizmo Salina sunkiuosius metalus, toksinus, radionuklidus (Kupras L.P.,
Cekman 1.S., Goréakova N.A., 2003).

Tyrimais nustatyta, kad Spirulinos platensis priedai didina atskiry gyviny rii$iy pieninguma,
pasizymi gydomuoju, profilaktiniu ir probiotiniu veikimu, didina gyviny gyvybinguma ir aktyvuma.
Spirulinos platensis biomaséje yra absoliu¢iai visos maisto medziagos, biitinos gyvuliy gyvybiniams
procesams palaikyti. Kai kuriy ypatingy medziagu (bioprotektoriy, biokorektoriy, biostimuliatoriy), kuriy
yra melsvadumbliuose, néra rasta jokiame kitame nattraliame produkte (Goksan T., Zekeiyaoglu A.,
2007).

Reikéty paminéti, jog Lietuvoje melsvadumblj Spirulina platensis pradéta auginti dirbtiniu budu. I8
dumbliy biomasés ruosiami kombinuotyju pasary papildai ,,Spirulina platensis“. Papildo dokumentuose
nurodoma, kad ,,Spirulina platensis“ atitinka Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministerijos 82/471/ EEB
Direktyvos reikalavimus. Registruotas LR Valstybiniame patenty biure (Paulauskas E., Kulpys J. 2007).

Taigi, galima daryti iSvada, jog dél unikalios cheminés sudéties, biologiskai vertingy baltymuy,
tinkamo nepakei¢iamyjy aminortigsciu santykio, nesoc¢iyjy riebaly riigs¢iy, vitaminy ir mineraly kiekio,
biologiskai aktyviu medziagy, enterosorbuojanciyjy ir kity savybiu Spiruling platensis profilaktiSkai
tikslinga vartoti visy gyviny mityboje naudingoms maisto medziagoms papildyti ir metabolizmui

pagerinti.

1.2. Spirulina platensis panaudojimas Zmoniy ir gyviiny mityboje

1.2.1. Spirulina platensis panaudojimas Zmoniy mityboje

Pastaruoju metu maisto saugai, pradedant gyviiny pasarais ir baigiant produkcija ant prekystaliy
lentynos, skiriamas iSskirtinis démesys. Per pasary i§ melsvadumblio Spirulina platesnis cheming sudéti
stengiamasi daryti jtaka zmoniy maisto kokybei. Vienas 1§ svarbesniy zmonéms elementy yra selenas.
Padidinus jo kieki gyviny pasaruose, daugiau seleno susikaupia gyvulininkystés produkcijoje. Esminis
seleno vaidmuo Zinduoliy mityboje pastebétas palyginti neseniai, mazdaug prie§ 35 metus. Ir Zmonéms, ir
gyvuliams, ir pauks¢iams selenas yra gyvybiskai svarbus ir butinas elementas (Mazo B. K., 'MomuHCcknii
H. B., 2004).

Perspektyviis biotechnologijos objektai, biologiskai lengviausiai gyviiny organizmui prieinami
seleno Saltiniai yra mieliy ir vienalas¢iy dumbliy, dazniausiai spirulina (Spirulina Platensis) preparatai.
Dumblis spirulina yra unikalios cheminés sudéties organizmas. Viena i§ svarbiausiy naudingy spirulinos
savybiy — antioksidantinis poveikis organizmui, kuri galima dar labiau sustiprinti, 1 jos sudétj jtraukus

biologiskai lengvai organizmo pasisavinamo seleno.



(http://www.mpe.lt/It/mpe/medziagos.id,Spirulinaplatensis). Prieiga per interneta 2010 05 02.

Spirulina Platensis labai turtinga aukstos biologinés vertés baltymais. Jie sudaro apie 70 procenty
spirulinos cheminés sudéties. IS spirulinoje esanciy 18 bitiny gyviinams aminorigsciy, 8 yra
nepakei¢iamos. Spirulinos sudétyje yra didelis kiekis mélynojo pigmento fikocianino. Daugiau gamtoje
Sio pigmentas niekur nesutinkama. Gausu folinés riigSties, kuri biitina hemoglobino susidarymui.
Spirulinos sudétyje daug gyvam organizmui biitiny mineraly ir mikroelementy: gelezies, kalcio, natrio,
kalio, vario, magnio, cinko, fosforo, seleno, vitaminy, karotino, nukleino riigsties, fermenty ir kity aktyviy
medZiagy.

Manoma, kad selenas yra pats svarbiausias elementas i§ visy mikroelementy. Moksliniais tyrimais
frodyta, jog selenas prailgina zmoniy amziy. Seleno funkcija zmogaus ir gyviino organizme galima
apibudinti vienu ZodZiu - apsauga. Jis labai stiprus antioksidantas, apsaugantis nuo véZzio, Sirdies
susirgimy, radiacijos, sunkiyju metaly ir kity nuodingy junginiu poveikio. [rodyta, kad pakankamas
seleno kiekis zmogaus kraujyje apie 70 proc. sumazina rizika susirgti véziu. Selenas yra imunings
sistemos stimuliatorius. Jis dalyvauja susidarant antikiiniams, maZzina infekciniy ir depresiniy susirgimy
tikimybe, didina darbinguma.

Tai biologiSkai aktyvus mikroelementas, ieinantis 1 daugelio hormony ir fermenty sudéti, todél yra
labai susijgs su visais organizmo organais bei sistemomis. Kadangi, selenas nesintetinamas gyviiny
organizme, 1 ji turi patekti su vandeniu arba pasaru. Atskiruose pasaulio regionuose, tarp ju ir Lietuvoje,
selenas pasiskirstes netolygiai. Dél jo stygiaus serga ir zmonés, ir gyviinai (Simkus A., 2005).

Stiprus antioksidantinis seleno efektas aiSkinamas tuo, kad jis yra pagrindinis antioksidantinio
fermento gliutationpiroksidazés elementas, kuris yra itin svarbus organizmo audiniams. Sio fermento
poveikis tiesiog proporcingas seleno kiekiui organizme. Pavyzdziui, optimaliai Seriamo vidutinio
stambumo gyvino organizme seleno vidutiniSkai biina apie 12-16 mg. Organizmo skysCiuose S§io
mikroelemento randama (specifiniy selenoproteiny + selenito + selenovandenilio ir jo atmainy) apie 5,5—
7,5 mg. Visas likes selenas yra susikaupgs audiniy baltymuose selenometionino ir selenocisteino
pavidalu.

Seleno Saltinis ir Zmoniy, ir gyvuliy mityboje yra grudiniai augalai, ypac kvieciai. Pagrindiné seleno
forma griiduose yra organinis Se-Met. Pagal kai kuriuos duomenis, didziausia Sios aminortigSties dalis
sukoncentruota grido gemale. Pagrindinis veiksnys, lemiantis seleno susikaupima griduose, yra Sio
elemento kiekis dirvoje, kuris gali labai svyruoti. Tam didelg reik§mg turi seleno forma. Seleno kiekis
gyvulinés kilmés maiste (mésoje, piene) priklauso nuo gyvuliy $érimo lygio, raciono bei jo sudedamyju
daliy (Kupras L. P., Cekman L S., Goréakova N. A., 2003).

Apibudinant biocheming seleno svarba, butina paminéti glaudy jo rySi su vitaminu E ir sieros
turin¢iomis aminoriigStimis: metioninu bei cistinu. Vienas 1§ Siy komponenty gali i§ dalies pakeisti kita,

taCiau kai kuriais atvejais selenas negali buti pakeistas vitaminu E dél jo funkcijy gyviiny organizme.



Selenas yra biitinas gliutadionperoksidazés komponentas. Sis fermentas apsaugo lasteles nuo suardymo
oksidatoriais (dazniausiai lipidy peroksidy), atsirandanciais organizme dél nuolat vykstanciy
metabolitiniy procesy. Jam sintetinti taip pat bitinos sieros turin¢ios aminortigStys bei vitaminas E.
Akivaizdu, kad seleno funkcija Zmogaus organizme yra labai reikSminga, ta¢iau manoma, jog apie ji dar
néra viskas zinoma. Pavyzdziui, jis dalyvauja daugelyje organizme vykstanc¢iy procesy, neturinciy jokio
rySio su gliutadionperoksidazés funkcijomis. [rodyta, kad selenas apsaugo gyvino organizma nuo
apsinuodijimo $vinu, kadmiu, gyvsidabriu (Ma3o B. K., I'mommnckuii U. B., 2004).

ISsiaiSkinta, kad seleno triikumo padariniai gali buti jvairts: iSsivysto skeleto bei Sirdies raumens
distrofija, gali pabrinkti organai. Kaip jau buvo minéta, per didelé neorganinio seleno doz¢ yra toksiska.
Be to, tarp rekomenduojamo naudoti kiekio ir toksinés dozés yra labai nedidelis skirtumas. Todél
neapdairus neorganiniy seleno drusky naudojimas zmoniy ir gyvuliy mityboje gali biiti labai pavojingas.
Siandien Zinoma daugiau kaip 30 baltymuy, kurie atlieka jvairias gyvybiskai svarbias funkcijas zmogaus
organizme, o ju aktyvumas priklauso nuo seleno. Jo yra ne tik gliutadionperoksidazéje, bet ir daugelyje
kity svarbiy fermenty sudétyje (tioredoksino reduktazéje, tiroksindejodinazéje) (Kupras L. P., Cekman 1.
S., Gor¢akova N. A., 2003).

I seleno trikuma ypac jautriai reaguoja néscios gyviny patelés bei ju jaunikliai (toks pat poveikis ir
zmonéms). Todél maistas Zzmonéms ar paSarai gyvuliams turi buti praturtinti seleno turinciais papildais,
kurie pasizymi antioksidantiniu ir imunomoduliuojan¢iu veikimu. Seleno priedai turi tenkinti Siuos
pagrindinius reikalavimus: pirma, didinti organizmo atsparuma jvairiems neigiamiems aplinkos
poveikiams; antra, neturéti jokio neigiamo Salutinio poveikio, naudojant juos ilgesni laika. Atskiroms
organizmo sistemoms normaliai funkcionuoti biitina, kad kraujyje seleno lygis bity 160-200 pg/l.
Geriausia naudoti organinio seleno priedus, pagamintus i§ mieliy ar dumblio Spirulina Platensis.
PaSaruose visada yra Siek tiek seleno, taiau dazniausiai jo biina per maZzai.

Nustatyta dar viena svarbi organinio seleno savybé: jis gerina spermos kokybeg. Selenoproteinas
(PH-GSH-Px) pagerina ne tik antioksidantines spermos savybes, bet ir jos strukttrines funkcijas. Neseniai
atliktais tyrimais nustatyta, kad kiauliy, gavusiy organinio seleno su mieliy preparatu Selenium Yeast
(,,Cenzone®, JAV), mésa geresnés kokybés (joje susikaupé 27,7 proc. seleno daugiau negu negavusiy)
(Paulauskas E., Kulpys J., 2007).

Spirulinos gali biiti tableciuy, kapsuliy forma arba derinyje su medumi ir kitomis biologiskai
aktyviomis medziagomis. Gamintojai rekomenduoja spirulinos vartoti nuo 2 iki 3 gramy per para, gerti
valgio metu. Spirulina platensis yra vertingas maisto papildas, apriipinantis organizma esminémis amino
rugstimis, vitaminais, antioksidantais, mikroelementais. Spirulina teigiamai veikia zarnyno mikroflora,
skatina laktobakterijy ir bifidobakteriju augima, slopina Candida albicans grybelio augima. Tyrimais

nustatyta, kad spirulina stimuliuoja imuning sistema, saugo kepenis nuo pazeidimo toksinémis
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medZiagomis, mazina alergines reakcijas, reguliuoja cholesterolio kieki kraujyje (Kupras L. P., Cekman 1.
S., Gor¢akova N. A., 2003).

Galime daryti iSvada, jog per organinio seleno preparaty pagaminto i§ melsvadumblio Spirulina
platensis naudojima gyvulininkystéje galima reguliuoti seleno kieki Zmoniy maiste. Be to, Zmoniy
organizme yra gamtos sukurta apsivalymo sistema (Gliutationo sistema). Ji {sijungia tik veikiant vienam

1§ fermenty, kurio biitinas veiklos komponentas yra selenas.

1.2.2. Spirulina platensis panaudojimas gyviiny mityboje

1.2.2.1. Spirulina platensis panaudojimas galviju mityboje

Didé¢jant sveiky ir ekologiSsky produkty paklausai, gyvuliy augintojai iesko nattraliy, gyvuliy
produktyvuma skatinanciy ir sveikata stiprinanciy medziagy. Nemazai jy randama gamtoje. Kuriant
naujus saugius maisto ir paSary priedus bei papildus, naudojama vandenyny ir gélyjy vandeny biomasé.
Papildy gamybos technologijos procese Spirulina platensis mikroorganizmai dauginasi fruktozés ir
melasos terpéje. Kombinuotyjy paSary papildas gaunamas i sélenas arba | saulégrazy iSspaudas iterpus 5
proc. dumbliy Zaliavos (Sederevicius A., Balsyté J., Lukauskas K., Kazlauskaité J., Biziulevi¢ius G. A.,
2006).

Lietuvos veterinarijos akademijos mokslininkai atlikto i§samy bandyma su melZziamomis Lietuvos
juodmargiy veislés karvémis, kurio tikslas buvo iSsiaiSkinti melsvadumblio Spirulina platensis jtaka
karviy pieno kiekiui ir kokybei bei gyvuliy sveikatingumui.

Bandymo laikotarpiu (60 dieny) kiekviena diena karvei buvo suSeriama melsvadumblio Spirulina
Platensis biomasés. Lietuvos veterinarijos akademijos Praktinio mokymo ir bandymuy centre atlikto
tyrimo duomenimis, Lietuvos juodmargiy veislés karviy, gavusiy papildo ,,Spirulina platensis®, primilziai
padidéjo 7,6 proc. (A. Simkus, R. Luk$é, V. Oberauskas ir kt., 2006).

Bandymus Martyno Krauleidzio tikyje, Pagryniy kaime, Silutés rajone atliko ir Lietuvos zemés tikio
konsultavimo tarnybos gyvulininkystés specialistai. Per 3 ménesius trukusi tyrima buvo nustatyta
kombinuotyjy pasSary papildo ,,Spirulina platensis® jtaka karviy sveikatai, pieno primilZiams, jo kokybei ir
ekonominiams rodikliams. (J. Kulpys, E. Paulauskas, A. Simkus, A. Jeresitnas, 2009).

Bandymas buvo atliekamas tvartinio laikotarpio pabaigoje—ganyklinio periodo pradzioje. Lietuvoje
tvartinis laikotarpis, palyginti su ES Salimis, tgsiasi ilgai, todél pereinamuoju i§ tvartinio { ganyklini
laikotarpiu gyvuliai patiria ne tiktai $érimo, bet ir klimato kaitos stresa. Bandymui buvo sudarytos dvi
analogiskos (pagal amziy, imitima, produktyvuma, pieno sudéties rodiklius) ankstyvosios laktacijos
periodo karviy grupés po 10 gyvuliy. Abieju grupiu karvés buvo Seriamos vienodu racionu, taciau

bandomosios grupés karves papildomai per para gavo po 200 g ,,Spirulina platensis papildo, sumaiSyto
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su kombinuotaisiais pasarais. Pastaryjuy pasary buvo skiriama pagal pieno primilzi. Ganykliniu laikotarpiu
karvés buvo ganomos ir papildomai Seriamos kombinuotaisiais pasarais (Illumkyc A., Jlykme P.,
3aBognuk JI. b., FOzaitrene B., [llumkene A., Monkesudene U., Xensute P., 2005).

Abiejy grupiy karviy bendras sveikatingumas buvo panaSus. Tiriamuoju laikotarpiu bandomosios
grupés karvés turéjo didesni apetita, geriau prisitaiké prie pasikeitusiu mitybos salygu pereinamuoju i
ganiava laikotarpiu. Bandymo metu bandomosios grupés karviy primilziai buvo didesni negu kontroliniy.
Sios grupés karviy piene buvo didesné laktozés koncentracija. Be to, bandomosios grupés karviy rujos
pozymiai buvo rykesni negu kontroliniy (J. Kulpys, E. Paulauskas, A. Simkus, A. JereSitinas, 2009).

Tyrimo rezultatai parodé, kad Spirulina Platensis tur¢jo teigiamos jtakos pieno kiekiui ir kokybei.
Bandymo laikotarpiu i§ karves, gavusios melsvadumblio preparato, buvo primelzta vidutiniskai 132 kg
arba 7,6 proc. pieno daugiau. Gauta 17,6 kg daugiau pieno riebaly, 5,3 kg — pieno baltymy ir 9,1 kg —
laktozés. Pageréjo ne tik pieno cheminé sudétis, bet ir jo kokybé: piene 29,1 proc. sumazéjo somatiniy
lasteliy skaicius. Atliktas tyrimas parodé¢, kad Spirulinos platensis preparatas pasizymi hemopoetiniu
(hemopoeze¢ — kraujodara, kraujo kineliy susidarymas) veikimu, kraujyje padidéja hemoglobino ir
eritrocity. Pageréja priedu gavusiy karviy sveikata, sustipréja imuniné sistema (Jatkauskas J.,
Vrotniakiené V., Kulpys J. ir kt., 2002).

Skirtingos sudéties racionai turi jtakos karviy didziojo prieskrandzio turinio mikrobiologiniams ir
biocheminiams rodikliams. Atrajotojams ypac¢ svarbiis mikroorganizmai, intensyviai skaidantys
krakmola, lasteliena ir proteinus. Mikroorganizmai padeda atrajotojams pasisavinti paSaro maisto
medziagas — baltymus, angliavandenius, riebalus. Melziamy karviy didZiojo prieskrandzio turinio
biocheminiy ir morfologiniy tyrimy rezultatai rodo, kad Spirulina platensis pasiZymi probiotiniu veikimu,
didZiajame prieskrandyje labai padidéja mikroorganizmy kiekis, pager¢ja paSaro maisto medziagy
virskinamumas ir pasisavinimas (Simkiené A., Juozaitiené V., 2007).

Tai labai svarbu, nes prieskrandzio mikroorganizmy veikla ir fermentacijos procesas efektyviausiai
vyksta, kai terpés reakcija yra neutrali. Labai svarbu, kad fermentacijos metu prieskrandyje susidaryty
pakankamai lakiyjy riebaly riig§¢iy, kurios reikalingos organizmo funkcijoms ir pieno sintezei. Pieno
sintezei labai svarbi yra gliukozé, kuri kepenyse sintetinama i$ prieskrandyje susidariusios propiono
rugsties. IS gliukozés pieno liaukoje sintetinama laktoze, kuri yra vienas svarbiausiy pieno sekrecijos
veiksniy (Jukna C., Andrus K., Alksninis A., 1994). Reikéty paminéti ir tai, kad tiriamuoju laikotarpiu
pieno sudéties ir kokybés rodikliai abiejy grupiy karviy piene buvo panaSus. Riebaly koncentracija
bandomosios grupés karviy piene buvo Siek tiek mazesné (Jatkauskas J., Vrotniakiené V., Kulpys J. ir kt.,
2002).

Bandomosios grupés karviy pieno baltymingumo rodiklis buvo pastovesnis ir Siek tiek didesnis
negu kontrolinés grupés karviy pieno. Bandymo metu i§ bandomosios grupés buvo primelzta daugiau

pieno, tod¢l ir baltymy i§ Sios grupés karviy gauta daugiau. Tiriamyju karviy piene buvo daugiau ir
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laktozés. Pagrindiné zaliava laktozés sintezei yra gliukozé, kuri sintetinama kepenyse. Pagrindiné zaliava
gliukozés sintezei yra didziajame prieskrandyje fermentacijos procese susidariusi propiono ragstis.
Vadinasi, pieno sintezé labai priklauso ne tik nuo raciono maistingumo, bet ir nuo mikroorganizmy
veiklos didziajame prieskrandyje ir metabolizmo procesy organizme (Paulauskas E., Kulpys J., 2007).
Taigi, galime daryti iSvadas, jog remiantis tyrimu rezultatais, kombinuotyjy paSaru papildas
,»Spirulina platensis* dar¢ teigiama jtaka pieno primilziams, laktozés koncentracijai piene ir reprodukcijos

funkcijoms. Taip pat nustatyta, kad papilda Serti karvéms ekonomiskai efektyvu.

1.2.2.2. Panaudojimas kiaulininkystéje

Pasary papildo pagrindin¢ zaliava yra melsvadumblio Spirulina platensis biomasé. Didziausias
kiaulienos gamybos sanaudas sudaro paSarai. Konservuota melasa melsvadumblio Spirulina platensis
biomasé¢ yra atspari granuliacijos procesui. Papildzius parSavedziy dienos pasSaro davini preparatu,
kuriame yra uzkonservuota 2 g 75 proc. drégmeés gelsvadumblio Spirulina platensis biomasés, pageréjo
kiauliy reprodukcinés savybés (Simkus A., Simkiené A., Bartkevi¢iiité Z., 2009).

Pasaulio mokslininkai teigia, kad Spirulinos platensis preparatai paSaro sanaudas 1 kg kiino masei
priaugti sumazina 10—-12 proc., o prieSsvoris per para atskirais kiauliy amziaus tarpsniais padid¢ja iki 30
proc. ki 10 proc. daugiau iSsaugoma parSeliy. Melsvadumblis teigiamai veikia | hematologinius
rodiklius: 18 proc. padidé€ja eritrocity skaicius, 16 proc. — hemoglobino koncentracija, 12 proc. — bendryju
baltymu koncentracija, i$ ju albuminy — 4,3 proc., globuliny — 7,4 proc. Fagocitinis kraujo aktyvumas
padidéja 9,4 proc., o kraujo serumo baktericidinis ir lizociminis aktyvumas — 7—11 procenty (Paulauskas
E., Kulpys J., 2007).

Taip pat atlikti iSsamis moksliniai tyrimai apie Spirulinos platensis naudojima kuiliy reproduktoriy
mityboje. Nustatyta, kad melsvadumblio priedas teigiamai veiké kuiliy lytiniy liauky sekrecija,
pagerindamas séklidZiy generatyving funkcija. Priedai didina bendraja baltymy koncentracija, albuminy ir
fruktozes kieki spermoje, aktyvuoja Sarminés ir riigStinés fosfatazés katalitines funkcijas. Nustatyta, kad
ejakuliato tiirio padid¢jimas, esant normaliai spermatozoidy koncentracijai 1 ml, yra tiesiogiai susijgs su
priedo kiekiu kuiliy racione. Pavyzdziui, kuiliams reproduktoriams suSerta 100 ml Spirulinos platensis
biomasés (2,5 g sausosios medziagos) doze labiausiai paveiké spermatogenezg: ejakuliato turis padidéjo
14,1 proc., bendras spermatozoidy skaiciaus ir judriyjy spermatozoidy skaiciaus — atitinkamai 16,5 ir 18,6
procento (Simkus A., Simkiené¢ A., Bartkevigitité Z.,2009).

Lietuvoje buvo atlikti tyrimai su penimomis kiaulémis. Spirulinos platensis priedo gavusios kiaulés
intensyviau augo, geriau virskino raciono maisto medziagas, priesvorio vienetui maziau naudojo pasary. [
penimos kiaulés paros davinj pridéjus melsvadumblio biomasés, priesvoris per para padid¢jo vidutiniSkai

nuo 5,2 iki 9,3 proc., skerdenos iSeiga — iki 3,4 proc., raciono maisto medziagy virSkinamumas — 1,2— 4,1
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proc.(http://www.tb.lt/pic/Fondas/isradimai/Pilni%?20aprasymai/LIETUVOS%20PATENTA1/20091125/
LT5613.PDF). Prieiga per interneta 2010 05 02.

Tyrimu nustatyta, kad melsvadumblis teigiamai veiké Zarnyno mikroflora, o preparate esancios
fitocheminés medziagos pasiZymejo probiotiniu (fitobiotiniu) veikimu. Kiauliy atskiry zarny daliy
turinyje buvo nustatytas didesnis bendras naudingy mikroorganizmy ir pienariigs¢iy bakterijy skaicius.
Ivertinus hematologiniy tyrimy rezultatus nustatyta, kad melsvadumblis pasizymi hemopoetiniu veikimu.
Tyrimais nustatyta, kad melsvadumblio biomasé¢ parSavedziy racione teigiamai veikia juy reprodukcines
savybes: gimusio parSelio mas¢ padidéjo 19,9 proc., pieningumas — 11,2 proc., parSelio masé 21 ir 28
amziaus diena buvo didesné¢ atitinkamai 17,1 ir 16,56 proc. ParSavedziy piene baltymy ir laktozés kiekis
padidéjo 0,4 procento (Simkus A., Simkiené A., Bartkevi¢iiité Z., 2009).

Geros kiauliy penéjimosi, mésinés ir reprodukcinés savybés — tokie reikalavimai keliami
Siuolaikinei kiaulininkystei. Pagal gautus tyrimo duomenis galime teigti, kad dumblio Spirulina platensis
preparato veikiamos parSavedés sintezuoja daugiau ir didesnes maistines vertés pieno, o didesnis maisto
medZziagy kiekis piene intensyvina spartesnj parSeliy augima bei padidina ju iSsaugojima.
(http://www.tb.It/pic/Fondas/isradimai/Pilni%20aprasymai/LIETUVOS%20PATENTAI/20091125/LT56
13.PDF). Prieiga per interneta 2010 05 02.

Taigi galime daryti iSvada, jog dumblio poveikyje parSavedés geriau virSkino raciono maistines
medziagas ir sintezavo daugiau didesnes maistinés vertés pieno. Spirulina platensis intensyvino

parSavedZziy gyvybinius procesus ir turéjo jtakos hemopoezei.

1.2.2.3. Panaudojimas paukStininkystéje

Daugelyje pasaulio Saliy i visty lesalus pridedama jiiriniy dumbliy. Ypatingas démesys skiriamas
vienalas¢iams dumbliams — baltymuy, angliavandeniy, mineraliniy medziagy ir vitaminy Saltiniui. IS visy
vienalas¢iy dumbliy ypac svarbia vieta uzima melsvadumblis Spirulina platensis, kurio Iastelé¢ turi lengvai
virskinama apvalkala (Simkus A., Simkien¢ A., Bartkeviciaté Z., 2009).

Sis dumblis teigiamai veikia viS¢iuky augimo intensyvuma, juy atsparuma, kiausinio kokybg ir mase,
stiprina viSty imuning sistema. Melsvadumblis Spirulina platensis teigiamai veikia vis¢iuky broileriy
augima, pasary sanaudos 1 kg svorio priaugti sumazeja iki 11 proc., vis¢iuky iSsaugojimas padidéja 3—5
proc. Spirulina platensis viS¢iuky broileriy lesaluose teigiamai veikia kraujo rodiklius: 5-16 proc.
padidéja hemoglobino koncentracija, eritrocity kiekis — 8-38 proc., padidéja baktericidinis kraujo
aktyvumas, vi§¢iukai tampa atsparesni (Simkus A., Lukse R., Oberauskas V. ir kt., 2006).

Remiantis Pranciizijos, Lenkijos, Rusijos ir JAV mokslininky duomenimis, galima daryti iSvadas,
kad Spirulinos platensis priedai padidina vis¢iuky broileriy i$saugojima 4-5 proc., jauny vistaiciy

dedekliy — 7-12 proc. Priedo gavusiu visty déslumas padidéja 9-10 proc., karotino kiekis kiauSinio
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trynyje — 7-8,5 proc., vis€iukuy broileriy priesvoriai — 6-12 proc., lesaly sanaudos 1 kg vis¢iukams
broileriams priaugti sumazéja 411 procenty (Jeroch H., Seskevigiené J., Kulpys J., 2004).

Remiantis Rusijos mokslininky atliktais tyrimais, i viSty dedekliy raciona iterpus 300—400 g/t
Spirulinos platensis orasausés biomases, viSty déslumas padidéja 4,7 proc., kiausinio mas¢ — 5,2 proc.,
vitamino A kiekis kiauSiniuose — 10,7 proc., did¢ja lukSto masé ir tvirtumas (Simkus A., LukSe R.,
Oberauskas V. ir kt., 2006).

Lietuvoje tyrimy apie melsvadumblio Spirulina platensis preparaty panaudojima pauksciy lesaluose
néra atlikta (Jatkauskas J., Vrotniakiené V., Kulpys J., 2002).

Todé¢l galime daryti iSvada, jog Spirulina platensis ne tik vertingas paSary priedas, bet ir vaistas,

neturintis Salutinio poveikio, kuriuo tikslinga lesinti pauks¢iy jauniklius.

1.2.2.4. Melsvadumblio Spirulina platensis poveikis Zvéreliams

Melsvadumblis Spirulina platensis tai vienintelis gyvas organizmas iSgyvengs zeméje Simtus
milijony mety ir nepakitgs. Tai kruopsc¢iai gamtos subalansuotas vitaminy, mineraly ir aminorigsciu
rinkinys. Pasaulio Zvéreliy augintojai nurodo, kad Spirulina platensis, kaip aktyvus biologinis priedas,
gali buti naudojamas ir zvéreliy mityboje. Priedas teigiamai veikia kailiniy zvéreliy reprodukcija:
gaunamos gausesnés, gyvybingesnés vados, maziau nes¢kmingy gimdymo atvejy ir atvedama maziau
negyvy jaunikliy. Dumblio Spirulina platensis 200—400 mg dozé per para sumazina 6 proc. lapiy, audiniy
nes¢kmingy gimdymuy ir iSsimetimy skaiiy, 4 proc. sumaz¢ja negyvuy jaunikliy, i§ vienos patelés
vidutinidkai galima gauti 0,45 jauniklio daugiau (Simkus A., Simkiené¢ A., Bartkevigiiité Z., 2009).

Su Spirulinos platensis priedais buvo atlikti bandymai su sabalais. Zinoma, kad sabaly dauginimasis
yra specifinis, skiriasi nuo kity kailiniy zvéreliy, jie yra ypa¢ mazo vislumo. Nustatyta, kad Spirulinos
platensis priedai, naudojimi priesrujo laikotarpiu, stimuliuoja kiauSialasCiy ir spermatozoidu vystymasi
bei uztikrina didesni embriony kieki gimdoje, padidéja pateliy vislumas.
(http://www.tb.It/pic/Fondas/isradimai/Pilni%?20aprasymai/Lietuvos%?20patentai/.PDF). ~ Prieiga  per
interneta 2010 05 05.

Moksliniy tyrimuy, atlikty su kailiniais Zvéreliais, duomenimis, Spirulina platensis veikia kailiniy
zveéreliy augima: priesvoris per para padidéja 10—15 proc. stipr¢ja kailiniy zvéreliy skeletas ir raumenys;
20 proc. padidéja kailiuko tankumas; padidéja atsparumas neigiamiems aplinkos veiksniams ir stresui.
Atlikti tyrimai su triuSiais ir nutrijomis parod¢, kad pagrindini pateliu raciona papildzius Spirulina
platensis, pager€jo ju apsivaisinimas, o atvesty jaunikliy skai¢ius padidéjo 13 proc. Nustatyta, kad priedas
labai teigiamai veikia kailio ir plauko struktiira (Goksan T., Zekeiyaoglu A., Ak 1., 2007).

Taigi, galime daryti iSvada, jog Spirulinos platensis prieduose yra absoliuciai visos maisto

medziagos, biitinos zvéreliy normaliems gyvybiniams procesams palaikyti.
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1.2.2.5. Panaudojimas Zuvininkystéje

Sio dumblio naudojimas pramoninéje zuvininkystéje sumazina zuvy $érimo iSlaidas, gaunami
didesni Zzuvy priesvoriai, zuvys bina rySkesnés spalvos. Nustatyta, kad i1 karpiy raciona pridéjus
melsvadumblio preparato, pageréjo ju augimas. JAV, Italijos ir Pranciizijos mokslininkai teigia, kad
Spirulina platensis tikslinga naudoti pramoniniam erskety auginimui — nuo lervutés iki suaugusios zuvies
(Hamidreza R ., Werner S., 2005).

Atlikti tyrimai Laukystos zuvy veislyne (Kai$iadoriy rajone, Zasliy seniiinijoje) parodé, kad karpiy
raciona papildzius melsvadumblio Spirulina platensis biomase, karpiy priesvoris per sezona padidéja 27,1
proc. Zuvyje 2.8 proc. padidéja riebaly ir 1,3 proc. baltymy kiekis. Karpiy kraujyje padaugéja
hemoglobino, eritrocity ir bendryjy baltymy. Tai leidZia daryti iSvada, kad Spirulina platensis teigiamai
veikia karpiy kraujodaros procesus (Simkus A., Simkiené A., Bartkeviéiiite Z., 2009).

Tikri Spirulina dumbliai (spirulina platensis) yra naudojami dziovinti mikroskopiniai dumbliai,
didelis kiekis proteiny ir beta karotino. Tinka: tiesioginiam zuvy ikry, jaunuy artemijy, gélavandeniy
kreveciy Sérimui. Maistas skatina reprodukcija ir spalvinguma. Stiprina imuning sistema. Turi labai gera
regeneracing savybe, ypa¢ kai pazeistos kepenys. Sudétyje yra chlorofilo kuris malSina uzdegiminius

procesus bei mazina stresa (http://atlantidos.projektas.lt/spirulina.html). Prieiga per interneta 2010 05 02.

Pastaruoju metu melsvadumblis, kaip paSaras, yra naudojamas lervuiy ir mailiaus, taip pat
zooplanktono, skirto zuvims Serti, auginimui. Priedu Seriamos ir krevetés. Melsvadumblio gaunancios
krevetés ne tik greiiau auga, bet ir tampa rySkesniy spalvy ir patrauklesnés vartotojui
(http://www.tb.It/pic/Fondas/isradimai/Pilni%20aprasymai/LIETUVOS%20PATENTAI/20091125/LT56
13.PDF). Prieiga per interneta 2010 05 02.

Galime daryti iSvada, jog melsvadumblio Spirulina platensis preparaty panaudojimas Zuvininkystéje

sumazina zuvy $érimo sanaudas ir taip pat skatina zuvy, mailiaus, kreveciy augima bei veisimasi.
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1.2.2.6. Melsvadumblio Spirulina platensis taikymas bitininkystéje

Visy pirma, bitininkystéje | priedus zitrima kaip { bi¢iy rezistentiSkumo ir imuninés sistemos
striprinimo stimuliatorius. Buvo manoma, kad bités visas vystymuisi ir gyvybiniams procesams palaikyti
biitinas medziagas gauna i§ gamtos ir joms nereikia jokiy papildomy sirupy bei papildy
(http://www.tb.It/pic/Fondas/isradimai/Pilni%20aprasymai/LIETUVOS%20PATENTAI/20091125/LT56
13.PDF). Prieiga per interneta 2010 05 02.

Intensyvéjanti bitininkystés produkty gamyba skatina ieSkoti nattiraliy bei ekologisky priedy, skirty
bitéms maitinti (Vonshak A., 1997).

Viename bityne buvo atlikti i§samiis tyrimai su Karnikos bitémis. Pavasari, skatinamojo maitinimo
metu, biCiy Seimai { sirupa imaiSyta 20 g melsvadumblio Spirulina platensis. Tyrimu nustatyta, kad
preparato gavusiy bi¢iy Seimose vyko intensyvesni gyvybiniai procesai. Prag¢jus dviem savaitéms po biciy
pamaitinimo melsvadumbliu, pery padidéjo 31,5 proc, o pragjus Sesioms savaitéms — 34,5 proc. Zinant,
kad dedamy kiausinéliy kiekis priklauso ne tik nuo pacios motinos, bet ir nuo to, ar gausiai bités maitina
savo moting, galima teigti, kad Spirulina platensis preparatas aktyvina bites, jos geriau peni motin¢lg, Si
sudeda daugiau kiauSinéliy, bi¢iy Seima geriau vystosi, o tokios i$sivysCiusios Seimos biina stipresnés
medunesio metu, surenka daugiau nektaro ir ziedadulkiy. IS melsvadumbliu Spirulina platensis pamaitinty
biciy Seimy per sezona buvo gauta 21,8 proc. medaus daugiau. Meduje ir biciy kiineliuose nuo dviejy iki
penkiy karty sumazéjo sunkiyju metaly kiekis (Simkus A., Simkiené A., Bartkeviéiate Z., 2009).

Galima daryti iSvada, kad melsvadumblis Spirulina platensis yra svarbus bités vystymuisi ir
gyvybiniams procesams palaikyti, visas biitinas medziagas gauna ne tik i§ gamtos, bet joms reikia ir i$

Spirulinos platensis pagaminty papildy.
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1.3. Dirbtinis Spirulina platensis auginimas

Jiros dumbliai - jprastas maistas Kinijos, Kor¢jos ir ypatingai Japonijos gyventojams. Japonai jiiros
dumblius pagarbiai vadina "juros darzovémis" ir netgi augina juos specialiuose "fermose*.

Jau seniai viso pasaulio mokslininkai ieSko biidy, kaip panaudoti vandenyny bei gélyju vandeny
biomase, kuriant naujus saugius maisto ir pasary priedus bei papildus. Siam tikslui daugiausia démesio
skirta zemesniyjy augaly (dumbliy) tyrimui (Patil G.; Chethana S.; Madhusudhan M. C., Raghavarao K.,
S. M. S., 2008).

Spirulina platensis gali biiti auginama specialiuose fotosintezuojanciuose blokuose, specialiai
paruostoje maitinamojoje terpéje. Ji yra apie 100 karty didesné negu Chlorella vulgaris, todé¢l ja auginti
paprasCiau (nebtutina centrifiiguoti kaip Chlorella vulgaris) ir gaunamas didesnis derlius
(http://molbio.vdu.lt/medziaga/Pukalskas/Maisto_biotechnologija_naujas.pdf.). Prieiga per interneta 2010
05 02.

I terpiy, reikalingy biomasés auginimui sudéti turi jeiti anglies (ar energijos) Saltinis, azoto Saltinis ir
papildomos maisto medziagos. Anglies Saltiniai, kurie gali biiti naudojami biomasés gamybai gali buti
suskirstyti 1 dvi grupes: substratai i§ atsinaujinanciy Saltiniy ir substratai i§ neatsinaujinaciy Saltiniy.
Tinkamais kandidatais gaminti biomasg¢ buvo pasiiilyta daugybé bakterijy, aktinomicety, mikrogryby, ir
dumbliy rasiy. Visi Sie mikroorganizmai sugeba isisavinti platy organiniy junginiy spektra ir panaudoti
Siuos junginius savo augimui. Reikalavimai tokiems mikroorganizmams yra tokie: genetinis stabilumas,
didelis substrato jsisavinimo laipsnis, didelis specifinis augimo greitis ir produktyvumas, lengvas
atskyrimas nuo terpés, gera mases kokybée ir sudétis, patogeniniy savybiy nebuvimas (Vonshak A., 1997).

Jau kelis deSimtmecius skiriamas démesys dumbliy auginimui ant substraty i§ atsinaujinanciy
Saltiniy panaudojant CO2 ir saulés Sviesa. Didziausias dumbliy auginimo trikumas tai, kad toks procesas
reikalauja labai dideliy Zemés plotu. Be to, procesas priklauso nuo Sviesos kiekio, todél gali biiti
efektyvus tik tuose regionuose, kur yra gausu Sviesos. Kitas triikumas — dideli dumbliy kultiiry surinkimo
kasStai. Dumbliai nepasiekia dideliy lasteliy koncentracijy, kadangi, tokiu atveju,sumazéty galimybé

absorbuoti Sviesa. (http://molbio.vdu.lt/medziaga/Pukalskas/Maisto_biotechnologija naujas.pdf). Prieiga

per interneta 2010 05 02.
Lietuvoje taip pat pradétas dirbtinis Sio melsvadumblio auginimas, i§ kurio biomasés ruoSiami
kombinuotyjy pasary papildai "Spirulina platensis".
Pasaulyje vis labiau auga paklausa gydomuyju, kosmetologiniy, gyvuliams pasary bei produkty,
gaminamy 1§ dirbtinai uzauginto melsvadumblio Spirulinos platensis biologiskai aktyviy medziagu
Saltiniy. Netrukus ir Lietuvoje, kol kas vieninteléje i§ Baltijos Saliy, i§ organizmy, uzauginty dirbtiniu

biidu, bus pradéti gaminti ekologiskai Svariis maisto papildai.
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2. DARBO ATLIKIMO VIETA IR METODIKA

Darbas buvo atliktas 2009-2010 metais Lietuvos veterinarijos akademijos Gyviiny mitybos katedroje ir
Raseiniy rajono individualaus tikininko melziamy karviy fermoje.

Pagrindinis démesys buvo skiriamas mikrodumblio Spirulina platensis efektyvumo gyvulininkystéje
analizei ir bandymo atlikimui su minéto mikrodumblio papildu melziamy karviy racione.

Bandymui analogy principu buvo sudarytos dvi Lietuvos juodmargiu veislés karviy grupés (po 12
karviy kiekvienoje i$ ju) pagal amziy, kiino masg, laktacija, produktyvuma ir pieno sudéti.

Pirmoji grupé buvo kontroliné, kuri Serta tik pagrindinio raciono paSarais, o antroji — tiriamoji, kuri
prie pagrindinio raciono gavo ir mikrodumblio Spirulina Platensis papilda — 25 g per diena kiekvienai
karvei. Sis papildas buvo sueriamas su koncentruotaisiais paSarais, prie$ tai minéta jo kieki tiksliai
susverus elektroninémis svarstyklémis (£0,1g tikslumu) | maiSelius kiekvienai bandomosios grupés
karvei. Pradzioje 25 g papildo kiekis buvo gerai iSmaiSomas 1 kg koncentraty, po to supilamas i likusi
koncentruotyjuy pasary kieki ir dar karta gerai iSmaiSomas. Koncentraty norma kiekvienai karvei per para
taipogi buvo tiksliai susveriama. Seriama du kartus per para.

Kiekvienoje grupéje (n =12) buvo parinkta pirmos ir antros laktacijy karvés (2-4 laktacijos ménesiais)
ir bandymas buvo atliktas per 60 d. tvartini laikotarpi (2009m. spalio — lapkri¢io mén.). Abiejy grupiy
karvés buvo laikomos tomis paciomis salygomis. Bandymo schema pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Bandymo schema

Grupés Karviy skai¢ius, vnt. | Bandymo trukmé,d. | Sérimo charakteristika

Kontroliné 12 60 Pagrindinis racionas

Pagrindinis racionas +
Tiriamoji 12 60 Spirulina Platensis

papildas-25g/d.

Buvo atlickami kontroliniai karviy melzimai. Pieno méginiai tyrimams buvo imami bandymo
pradzioje ir kas 30 dieny ir tirti V[ «Pieno tyrimai pagal priimtas metodikas: pieno riebalai, baltymai ir
laktozé — infraraudonosios spinduliuotés vidurinés srities spinduliy absorbcijos metodu (LST ISO 9622),
somatiniy lasteliy skaicius piene — fluorooptoelektroniniu metodu (LST EN ISO 13366-3).

Atlikus tyrimus, buvo panaudoti informacijos sisteminimo, apibendrinimo ir statistinés analizés
metodai.Gauty duomeny apdorojimui buvo skai¢iuojami Sie statistiniai rodikliai: aritmetinis vidurkis (M)

ir vidurkio paklaida (my), minimumas (min.), maksimumas (max.), vidurkiy skirtumo statistinis
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patikimumas (p). Skirtumai laikyti statistiSkai patikimais, kai p<0,05. Duomeny analizei buvo naudojama
skaiciuoklé Excel ir R statistinis paketas (www.r-org).
Teoriniam Sio darbo medziagos kaupimui ir analizei panaudoti loginio mastymo, sisteminimo,

monografinis ir apibendrinimy metodai.
3. TYRIMU REZULTATAI
3.1. Melziamy karviy S§érimo analizé tvartiniu laikotarpiu

Bandymo laikotarpiu karvés buvo Seriamos racionu, pateiktu 2 lentel¢je.

2 lentelé. Racionas melZiamoms karvéms tvartiniu laikotarpiu (karvés masé 610 kg, pieno primilzis
30 kg).

Pasarai Pasaro | SM, NEL, Zalieji Zalioji Ca, P, Zalieji Cukrus,
kg kg MJ baltymai, g | lasteliena, | g g rieba- g
g lai, g

Stambieji ir
sultingieji pasarai:

MiezZiniai Siaudai 1 0,83 2,40 26,10 340,60 3,10 1,20 15,10 6,33
Kultdiriniy pievy 3 2,54 12,36 260,10 867,0 12,90 5,88 64,50 145,20
Sienas

Kukuriizy silosas 16,90 | 2,77 28,73 405,60 963,30 16,90 6,76 253,50 16,90
Daugiameciy Zoliy 6,00 1,39 11,28 187,20 654,00 15,00 4,80 54,0 40,08
silosas

Cukriniy runkeliy 16,00 | 1,79 11,68 176,64 384,0 11,20 14,08 | 1,60 32,0
greziniai (SvieZi)
Viso pasary: 42,90 | 9,36 66,45 1055,64 3208,90 59,10 32,72 | 388,70 240,51

Koncentratai ir
paSariniai papildai

Mieziniai miltai 4,50 3,81 26,55 485,0 242,10 3,55 12,64 | 93,56 138,06
Soju rupiniai 2,20 2,05 16,94 990,30 138,71 6,82 10,12 | 30,80 178,33
Rapsy i§spaudos 2,90 2,61 19,20 956,40 329,44 13,95 22,91 | 252,30 0,00
Vilo Min 1 0,80 9,50 7,50

Kreida 0,06

Druska 0,06

Melasa 3,8 2,80 | 29,36 190,0 0,00 12,54 1,14 | 0,00 1809,0
Viso pasary: 14,32 | 11,27 | 92,05 2621,70 710,25 46,36 54,31 | 376,66 | 2125,39
Racione yra i§ viso: | 57,22 | 20,63 | 158,5 3677,34 3919,15 105,46 | 87,03 | 765,36 | 2365,90
Norma 20,50 | 143,20 | 3341,0 4100,0 137,0 98,0 | 779,0 2460,0
Skirtumai(+arba-) +0,13 | +15,3 +336,34 -180,85 -31,54 -10,97 | -13,64 -94,1
PaSary rasys Pasaro,proc.

Koncentraty+papildy 25

Satambiyjy pasary 7

Sultingujy pasary 68

Viso: 100

Vertinant iikio melziamy karviy raciona matyti, kad gyvuliai gavo pakankama kieki sausyjy
medziagy, neto energijos laktacijai, taciau truputi buvo padidintas zaliyju baltymu kiekis (336 g) ir triikko
zaliosios lastelienos (apie 181 g), lyginant su norma. Kalcio truakumas (31,5 g) gali biiti kompensuojamas,

naudojant didesni pasarinés kreidos kieki, o fosforo trukumo (apie 11 g) galima biity iSvengti, dalj
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koncentraty pakeitus kvietinémis sé¢lenomis. Racione yra nedidelis zaliyju riebaly (13,64 g) ir cukraus

(94,1 g) trikumas.

3.2. Karviy sveikatingumo stebéjimai

Karvés buvo stebimos kiekvieno §érimo metu per visa bandymo laikotarpi. Taipogi atidziai buvo
apzitrimi karviy teSmenys kiekvieno melzimo metu. Abiejy grupiy karvés turéjo gera apetita ir serganciy

gyvuliy nepastebéta.

3.3. Somatiniy lasteliy skaicius karviy piene

Pagal padidéjusi somatiniy lasteliy skaiCiy karviy piene galima spresti apie gyvuliy polinki susirgti
mastitais. Tod¢l kontrolinés ir tiriamosios karviy grupiy piene somatinés lastelés buvo tiriamos bandymo
pradzioje, po 30 bandymo dieny ir bandymo pabaigoje — po 60 dieny. Tyrimo duomenys pateikti 3

lenteléje.

3 lentel¢. Somatiniy lasteliy skaicius (SLS)

Grupés SLS, tukst./ml

Bandymo pradzioje Po 30 dieny Po 60 dieny
Kontroliné 406,0 £ 111,5 464,0 + 106,2 460,6 + 102,8
Tiriamoji 396,4 +97.4 394,8 +103,1 359,7 +£100,2

IS 3 lentelés duomeny matyti, kad stebima nezymi tendencija somatiniy lasteliy skai¢iaus maz¢jimo
tiriamosios grupés karviy piene (69,2 — 100,9 tukst./ml). Taciau Sie skirtumai nebuvo statistiSkai
reikSmingi, tod¢l negalima statistiSkai patikimai teigti, kad mikrodumblio Spirulina platensis papildas tam

tur¢jo itakos.

3.4. Karviy primilziai bandymo laikotarpyje

Bandymo metu buvo apskaitoma karviy pieno produkcija atskirais laikotarpiais. Duomenys pateikti 4-

joje lentel¢je.
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4 lentelé. Vidutiniai karviy primilZiai per para.

Grupés Pienas, kg
Bandymo pradzioje Po 30 dieny Po 60 dieny
Kontroliné 29,8 +2,70 324+2,14 34,2+2,30
Tiriamoji 30,1 £2,26 33,5+2,64 354+ 1,28
Vidutinis pieno kiekis per bandymo laikotarpi, kg
Kontrolinés 1998 +139,6
Tiriamosios 2067 £ 143,1

IS tyrimy rezultaty, pateikty 4 lenteléje, matyti, kad papildas Spirulina platensis turéjo nezymios jtakos
karviy produktyvumui: po 30 bandymo dieny tiriamosios grupés karviy primilzis, lyginant su kontroline
grupe, padidéjo 1,1 kg, arba 3,4 proc., o po 60 dieny — atitinkamai 1,2 kg, arba 3,5 proc. Vidutinis pieno
kiekis per visa bandymo laikotarpi tiriamojoje grupéje buvo didesnis 69 kg, arba 3,4 proc. Taciau gautas

duomeny skirtumas nebuvo statistiSkai patikimas.

3.5. Karviy pieno sudétis

Bandymo metu buvo tiriama pieno sudétis atskirais laikotarpiais (bandymo pradzioje, po 30 bandymo
dieny ir bandymo pabaigoje — po 60 dieny), nustatant pieno riebaly, baltymy ir laktozés procenting sudéti.
Duomenys pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Pieno sudétis

Grupés Pieno sudétis
Riebalai,% Baltymai,% Laktozé,%
Bandymo pradzioje
Kontroliné 4,03 +0,21 3,18+ 0,16 4,58 £ 0,06
Tiriamoji 4,12+0,26 3,16 +0,15 4,61 +0,09
Po 30 dieny
Kontroliné 4,21 +0,29 3,12+£0,15 4,51 £0,05
Tiriamoji 4,23 +£0,22 3,08 £0,14 4,53 +£0,07
Po 60 dieny
Kontroliné 3,92+0,15 3,11+£0,16 4,45+ 0,05
Tiriamoji 4,01 +0,22 3.09+0,15 4,44 + 0,06

22



IS 5 lentelés duomeny matyti, kad po 30 bandymo dieny pieno riebumas grup¢je, lyginant su
kontroline, buvo didesnis tik 0,02 proc., baltymingumas net buvo mazesnis 0,04 proc., o laktozes kiekis —
didesnis 0,02 proc. Po 60 bandymo dieny nustatytas tik nezymus pieno riebumo padidéjimas tiriamojoje
grupéje — 0,09 proc. Duomeny skirtumas buvo statistiSkai nepatikimas.

Taigi, Spirulina platensis papildas matomai neturéjo itakos pieno sudéciai.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Pastaruoju metu tiek Lietuvoje tiek ir uZsienyje naudojama daug paSariniy papildy ir priedy gyviiny
mityboje. Vienas i§ tokiy naujesniy ir vis didesni susidoméjima kelian¢iy papildu yra Spirulina platensis
preparatai.

Nustatyta, kad $is melsvadumblis turi daug nepakei¢iamy amino rigsciy, filinés riigSties, makro ir
mikroelementy, fermenty ir kity biologiskai aktyviy medziagy (Qiao, Shang, 2000; Antynus u ap., 2000;
I'mommHCcKuit u np., 2006; Yepnosa u np., 2001). Spirulina platensis preparatai pasizymi enzimatiniu
aktyvumu, stiprina organizmo imuning sistema, turi antialerginiy ir prieSvéziniy savybiy, Salina i
organizmo toksinus, didina gyviiny gyvybinguma, veikia probiotiskai (bepectos, 2005; Eropora u np.,
2006; Ma3zo u ap., 2004).

Analizuojant literatiirinius duomenis pasirinkta tema matyti, kad Spirulina platensis papildas
teigiamai veiké karviy produktyvuma (primilziai padidéjo iki 7,6 proc.) (Ilumkyc A., Jlykme P.,
3aBoanuk JI. b., FO3aiitene B., [llumkene A., MonkeBuuene U., XKensute P., 2005), sveikatinguma ir
pieno kokybe (Kulpys J., Paulauskas E., Simkus A., Jeresiiinas A., 2009).

Sio preparato panaudojimas kiauliy §érime gerina jy penéjimosi, mésines ir reprodukcines savybes
(Simkus A., Simkiené A., Bartkevi¢iiité Z., 2009)

Spirulina platensis papildo panaudojimas paukstininkystéje didina pauk$c¢iy prieauglio iSsaugojima
(4-12 proc.), visty désluma (9-10 proc.), vis¢iuky broileriy priesvorius (6-12 proc.) (Jeroch H.,
Seskevigiené J., Kulpys J., 2004).

Spirulina platensis pagerina kailiniy zvéreliy priesvorius (10-15 proc.), atvesty jaunikliy skaiciy (13
proc.), teigiamai veikia kailio ir plauko struktiirg (Simkus A., Simkiené A., Bartkevi¢iiite Z., 2009).

Spirulina platensis preparaty panaudojimas gerina zZuvy $érimo sanaudas, skatina mailiaus, zuvy,
krevediy vystymasi (Simkus A., Simkiené A., Bartkeviciate Z., 2009).

Bitininkystéje Sio preparato panaudojimas teigiamos jtakos tur¢jo biciy vystimuisi ir gyvybiniy
procesu palaikymui (Vonshak A., ;1997; Simkus A., Simkiené A., Bartkeviéiate Z., 2009).

Misy tyrimy duomenimis, panaudojus Spirulina platensis preparata melziamy karviy racione (25
g/d.), nepastebéta jokio poveikio juy sveikatingumui. Piene nezymiai sumaz¢jo somatiniy lasteliy skaicius
(69,2-100,9 tukst./ml), nors duomenys statistiSkai nepatikimi. Remiantis kity autoriu duomenimis, galima
buvo tikétis ir geresniy rezultaty. Ta pati galima teigti ir apie karviy produktyvumo padidéjima.
Nenustatytas ir pieno sudéties pageréjimas. Manome, kad minéti rodikliai buty geresni, jei buty

naudojama didesné preparato doz¢ (ne maziau 30 g/d.) ir tyrimai trukty ilgesni laikotarpi.
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ISVADOS

1. Nustatyta, kad Spirulina platensis yra unikalus vertingy maisto medziagy, nattraliy baltymuy,
mikroelementy, vitaminy ir fermenty Saltinis. Todél profilaktiskai tikslinga vartoti visy gyviiny mityboje
naudingoms maisto medziagoms papildyti ir metabolizmui pagerinti.

2. Seriant gyviinus stambiaisiais, sultingaisiais pasarais, koncentratais ir papildais buvo subalansuotas
racionas. Tokiu budu gyviinai gavo pakankama kieki sausyjy medziagy, neto energijos laktacijai.

3. Melsvadumblio Spirulina platensis neturéjo neigiamo poveikio tiriamuyju melziamy karviy sveikatai ir
tendenciskai sumazéjo somatiniy lasteliu kiekis piene.

4. Pasary papildo Spirulina platensis panaudojimas (25 g/d) tiriamojoje grupéje nezymiai padidino karviy
primilzius — 1,1 — 1,2 kg (3,4 — 3,5 proc.) bei vidutini pieno kieki viso bandymo laikotarpiu 69 kg (3,4
proc.), taciau duomeny skirtumai buvo statistiskai nepatikimi.

5. Minétas papildas neturé¢jo teigiamos jtakos pieno riebaly, baltymuy ir laktozes kiekio padidéjimui.
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PASIULYMAI

Sitlome prailginti bandymo laikotarpi, kad biity galima tiksliau ivertinti Spirulina platensis poveiki
melziamy karviy primilziams bei pieno sudéciai, kartu padidinant Sio preparato dozes pagal pateiktas

rekomendacijas.
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