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SKIRTINGAI ŠERTŲ KARVIŲ KETOZĖS IR PAREZĖS ETIOLOGIJA IR PATOGENEZĖ 

Iveta Barėtaitė 

Magistro baigiamasis darbas 

 SANTRAUKA  

 

Darbo tikslas – įvertinti skirtingus karvių racionus ir  nustatyti racionų įtaką karvių sveikatai, 

ketozės ir paralyžiui po apsiveršiavimo pasireiškimui. 

Tiriamasis darbas buvo atliktas 2016 - 2017 metais. Tyrimui buvo pasirinkti du Marijampolės 

rajone esantys ūkiai (toliau X ir Y ūkiai), laikantys pieninius galvijus. Iš kiekvieno ūkio bandos 

analoginių grupių principu buvo atrinktos dešimties karvių grupės. Nagrinėjami naudojami racionai, 

vertinama maistinė, energinė vertė, neto energijos laktacijai ir mineralinių medžiagų kiekiai. Į Y ūkio 

karvių racioną buvo įtraukti papildomi pašarų priedai. Priėdus sudarė pašarų papildai melžiamoms 

karvėms ketozės rizikai mažinti, kreida, pašarinės mielės, soda, soja. 

Tyrimo metu paimti pieno ir kraujo mėginiai. Kraujyje tirti fermentai AST – 

aspartataminotransferazė, ALT – alaninaminotransferazė, ALP - šarminė fosfatazė, mikroelementų ir 

makroelementų kiekiai. Piene nustatyti baltymų, lipidų kiekiai ir jų santykis. 

Tiriant paimtus mėginius buvo nustatyta, kad esant nepilnaverčiam racionui, kraujyje esančių 

medžiagų, kiekiai sumažėja. Naudojant papildus ūkyje Y, buvo pastebėti kraujo biocheminių tyrimų 

rezultatų pakitimai ir mineralinių medžiagų augimas. Prieš tyrimą karvių kraujyje kalcio kiekis sudarė 

2,15 mmol/l, tyrimo metu pakilo 17 proc. ir siekė 2,6 mmol/l. Fosforo kiekis kraujo serume prieš tyrimą 

sudarė 1,76 mmol/l, tai yra mažiau nei nustatyta norma. Tyrimo metu naudojus papildus elemento kiekis 

pakilo 0,52 mmol/l ir siekia 2,28 mmol/l.  

Priklausomai nuo ūkių pasirinktų pašarų ir jų priedų karvių ligų pasireiškimas gali didėti arba 

sumažėti. Taikant profilaktines priemones ir subalansuotą racioną galima  išvengti rimtų medžiagų 

apykaitos sutrikimų. Tyrimo metu karvių sergamumas, tirtai grupei, ketoze sumažėjo 6 proc., pareze 4 

proc.  

Baigiamąjį darbą sudaro: 51 puslapiai, literatūros apžvalgai buvo 44 panaudoti  šaltiniai. Darbe 

yra 9 lentelės, 2 schemos ir 10 diagramų.  

 

Raktiniai žodžiai: racionas, pašaras, medžiagų apykaitos ligos, ketozė, parezė, kraujo tyrimai, 

pieno tyrimai. 
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DIFFERENTLY FED COWS KETOSIS AND PARESIS ETEOLOGY AND PATHOGENESIS 

 

Iveta Barėtaitė 

Master‘s thesis 

SUMMARY 

 

The aim of the study was to evaluate different diets of cows and to determine the influence of 

these diets on the health of cows by the manifestation of ketosis and paresis. 

The tasks of the thesis, were to evaluate the energy and nutritional values of the diet formed in 

the farms, and to determine the influence of dietary substances on health and metabolic diseases. 

The research was carried out during the period of 2016 – 2017. Two farms from the 

Marijampolė district was chosen (farm X and Y) for the survey, keeping the dairy cattle. 10 dairy cows 

were selected from both farms and divided into two groups. The first: control, data from this study group 

are for comparison. The cows were selected on farm X. Second: the study group selected on the Y farm. 

The animals in this group were fed more additives with mineral substances during the study. 

The study examined the ingredients of rations, their amounts. Also the amount of mineral 

energy (NEL – netto energy for lactation) in fodder, milk and blood samples were taken to test enzymes 

and minerals: AST - aspartate aminotransferase, ALT - alaninaminotransferase, ALP - alkaline 

phosphatase, micro and macro element changes. The amount of proteins, lipids were determined along 

with the ratio of these elements . 

When the samples were examined, it was found that inadequate diets reduce the amount of 

substances in the blood much needed for the physical and productive systems of the animal. 

Depending on the fodder that the farms chose and the additives, the appearance of cow disease 

can increase or decrease. By using prophylactic measures and a balanced diet, the serious metabolic 

disorders can be prevented. 

The final work consists of 51 pages, 44 sources were used for the literature review. The work 

contains 9 tables, 2 shems 10 charts. 

 

Keywords: ration, feed, metabolic disease after calving, ketosis, paresis, blood chemistry, milk 

chemistry. 
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SANTRUMPOS 

 

ŽV – žalias vanduo; 

ŽP – žali pelai; 

ŽB – žali baltymai; 

ŽL – žalia ląsteliena; 

ŽR – žali riebalai; 

NEM – neazotinės ekstraktinės medžiagos; 

OM – organinės medžiagos; 

SM – sausosios medžiagos; 

NEL – neto (grynoji) energija laktacijai; 

DS – susidaręs dujų kiekis; 

SV – struktūrinė vertė;  

nŽB -  naudingieji žali baltymai; 

Komb. – kombinuotasis; 

KMI – kūno masės indeksas; 

MJ – megadžaulis;  

mmol – milimoliai; 

l – litrai; 

kg – kilogramas; 

g – gramas; 

proc. – procentai; 

°C – laipsniai Celsijaus; 

Ca – kalcis; 

P – fosforas; 

Mg – magnis; 

Na – natris; 

K – kalis; 

Mn – manganas; 

Cu – geležis; 

Se – selenas; 

Zn – cinkas; 
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J – jodas; 

Cr – cukrus; 

Kr – krakmolas; 

Pav. – paveikslėlis 

P – patikimumas; 

AST – aspartataminotransferazė;  

ALT – alaninaminotransferazė;  

ALP – šarminė fosfatazė; 
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ĮVADAS 
 

Šėrimas yra vienas iš svarbiausių veiksnių, lemiančių karvių sveikatos būklę ir produktyvumą. 

Šėrimo ypatumai, energijos poreikis ir apsirūpinimas ja priklauso nuo pašaro sudėtinių dalių 

pilnavertiškumo, raciono sudėties, pateikimo būdo, pateikimo laiko ir karvės fiziologinės būklės [1]. 

Karvės fiziologiniai ypatumai apsprendžia kiek ir kokių maisto medžiagų karvė gali sunaudoti. 

Laktacijos pradžioje maisto medžiagų poreikis yra žymiai didesnis, nei jos pabaigoje. Mažėjant pieno 

produkcijai ar keičiantis laikymo sąlygoms (jei apribojamas mocionas), būtina mažinti energetinį 

lygmenį pašare [3]. Pakankamai išsamiai apie tinkamą karvės mitybą galima spręsti iš eksterjero, 

vertinant įmitimą. Laikoma, kad karvės įmitimas turi būti 2,5 – 3 balai . Tokio įmitimo karvės paprastai 

nesudėtinga pastebėti paskutinius tris šonkaulius [2].  

Keisdami šėrimą, galime veikti netik karvių produkcijos kokybę, tačiau ir sveikatingumą. Todėl 

būtina užtikrinti tinkamą energijos, maisto ir mineralinių medžiagų, vitaminų kiekį [5]. 

Medžiagų apykaitos sutrikimai dažniausiai atsiranda, dėl nesubalansuoto šėrimo. Esant pašarų 

ir mineralinių medžiagų ar vitaminų trūkumui vienas iš dažniausiai pasitaikančių medžiagų apykaitos 

sutrikimų yra paralyžius po apsiveršiavimo [10]. 

Parezė – liga pasireiškianti dėl kalcio sumažėjimo kraujyje bei raumenyse. Po karvių 

veršiavimosi, pakinta jų medžiagų apykaita ir mineralinių medžiagų poreikis. Toks pakitimas, kai 

mineralinių medžiagų poreikis organizmui yra neišpildytas ir  lemia susirgimą pareze. Paralyžių sukelią 

F ir Ca kiekio mažėjimas kraujyje.[20] Sergant šia ligą karvės gali svyruoti, sunkiai keltis, tapti 

apatiškos, vėliau visai nereaguoti į aplinką ir net ištikti koma [17,20]. 

Ketozė – labai produktyvių  pieninių karvių medžiagų apykaitos sutrikimo liga [14]. Karvėms 

ši liga pasireiškia, kai kraujyje stebimas žymiai padidėjęs acetono grupės junginių (ketonų) kiekis. 

Persirgus šia liga, karvės gali likti neproduktyvios [18]. Serga 6,6 – 9,1 proc. apsiveršiavusių karvių.  

Darbo tikslas: įvertinti skirtingus karvių racionus ir  nustatyti racionų įtaką karvių sveikatai, 

ketozės ir paralyžiui po apsiveršiavimo pasireiškimui. 

Darbo uždaviniai: 

 Išanalizuoti ūkiuose naudojamus pašarus. 

 Įvertinti ūkiuose sudaryto raciono energinę ir maistinę vertę.  

 Nustatyti raciono poveikį sveikatingumui ir priklausomybę medžiagų apykaitos ligoms. 

 Išanalizuoti biocheminius kraujo ir pieno tyrimus. 
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1. LITERATŪROS APŽVALGA 
 

1.1. Pašarai ir jų skirstymas 
 

Žemės ūkyje pašarams tenka labai svarbus vaidmuo. Šalyse, kuriose labai gerai išvystyta 

gyvulininkystė, sunaudojama labai didelė dalis augalinės produkcijos. Natūralūs, švieži ar konservuoti 

augalai, ar iš jų pramoniniu būdu gaunami produktai, skirti gyvūnams šerti tiesiogiai ar juos sumaišius 

vadinamas pašaru [3]. 

Pagrindinė pašarų paskirtis – aprūpinti ūkinės paskirties gyvūnus energija ir maistinėmis 

medžiagomis, kurios teigiamai veiktų fiziologinius procesus ir produkciją [3]. Todėl šėrimas visaverčiais 

pašarais yra vienas iš svarbiausių veiksnių, lemiančių karvių sveikatos būklę, produktyvumo kiekį ir 

kokybę. 

Karvėms skiriamas racionas turi susidėti iš žaliųjų pašarų, tokių kaip šienas, šiaudai ar žoliniai 

silosai, taip pat juos turi sudaryti kombinuotieji pašarai, taip pat naudinga auginti kukurūzus skirtus 

siloso gamybai.  

 

 

1.1.1. Žalieji pašarai 
 

Žalieji pašarai – tai pašarai sudaryti iš natūraliai susiformavusių daugiamečių žolynų augalų 

arba kultūrinių augalų. Žolinių pašarų sudėtis priklauso nuo klimato, dirvožemio, naudojimo paskirties. 

Kultūriniai augalai sėjami ariamoje žemėje vienos rūšies arba tam tikrų augalų mišiniai. Tačiau žalieji 

pašarai neretai gaminami ir iš maisto produktams gaminamų žaliavų dalių. Šių pašarų pašarinė vertė 

priklauso nuo augalų rūšies, augimo sąlygų ir vegetacijos laikotarpio. Taip pat didele įtaka vertei daro 

atskirų augalo dalių santykis [3]. Lapų ir stiebų santykis svarbus tuo, kad vėlesniais augalo vegetacijos 

tarpsniais lapuose baltymų mažėja. 

Žoliniai pašarai praturtinti vertingais proteinais, kurie reikalingi ne tik augantiems gyvuliams, 

bet ir pieningoms karvėms. Šiuose baltymuose gausu nepakeičiamų amino rūgščių. Taip pat gausi 

vitaminų mineralinių medžiagų [16]. 

„Pagal naudojimo pobūdį žalieji pašarai skirstomi į ganyklinius ir šienaujamuosius“ (Jeroch H. 

ir kiti) [3]. Naudingiausias žolių pašaras tai žolė, ja šeriami galvijai yra produktyvesni, sveikesni, dėl 

didesnės koncentracijos maisto medžiagų joje [16]. Ganiavai daugiausia naudojamos natūraliai 

susiformavusios daugiamečių augalu ganyklos. Tačiau dalis šių žolynų kaip ir dauguma kultūrinių 

augalų pievų naudojami nupjauti ir sušerti galvijams švieži arba konservuoti. Gaminami žoliniai silosai, 

šienas, tačiau jų maistinių medžiagų sudėtis ir pašarinė vertė pakinta, jie neprilygsta žolei [3]. 
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Silosas – tai fermentuoti žali augalai, kai, augaluose esantis cukrus mikroorganizmų veikiamas 

fermentuojamas į organines rūgštis. Svarbiausia gaunama rūgštis yra pieno. Šios pieno rūgštys padidina 

silosuojamos masės rūgštingumą ir pagerina siloso kokybę [3]. 

Žoliniai silosai dažniausiai silosuojami tranšėjose, tačiau gali būti sudėti į bokštus ar maišus. 

Silosuotų žalių. augalų botaninė sudėtis, jų brandos laikas klimatinės sąlygos lemia siloso kokybę [40]. 

 

 

1.1.2. Grūdiniai pašarai 
 

Gerai išvystytose gyvulininkystės šalyse, grūdai užima labai svarbią vietą gyvulių pašaruose. 

Grūdai galvijų pašarui naudojami perdirbus arba apdorojus. Taip pat labai vertingos pašarinės žaliavos 

yra maisto gamyboje naudojamų grūdų šalutiniai produktai. Grūdai skirstomi į grupes: migliniai javų 

grūdai, ankštiniai javai, grikiai, aliejinių augalų sėklos ir vaisiai [3]. 

Migliniuose grūduose daug sausųjų medžiagų, esant jų 85 – 86 proc.  patartina džiovinti 

papildomai. Šie grūdai turi daug krakmolo savo sudėtyje, todėl jų koncentruoti pašarai daug energijos 

teikiantys ir gerai virškinami. Tačiau juose stinga mineralinių medžiagų. Kalcio, natrio kiekis yra gana 

mažas. Nors fosforo pakankamai, tačiau jis yra sunkiai įsisavinamas, kadangi net 60 proc.  jo yra 

organinės formos [3]. 

Ankštiniai javai turi daug sausųjų medžiagų, baltymų, kuriuose yra lizino. Krakmolo kiekis 

šiuose augaluose priklauso nuo jų rūšies. Lietuvoje populiarūs žirniai, vasariniai vikiai, pašarinės pupos 

yra labai krakmolingi. Tačiau yra tokiu kurių sudėtyje krakmolas užima labai nedidele dalį sudėties, 

tokie augalai, gana populiarūs pašariniai lubinai. Ankštinių augalų naudojimas pašaruose gana ribotas, 

dėl jų sudėtyje esančių ir organizmą neigiamai veikiančių medžiagų [3]. 

Grikiai auginami kaip kultūriniai augalai, smėlingose lengvose dirvose. Lietuvoje šiuo metu 

grikių auginimas minimalus. Ūkininkai mieliau renkasi derlingesnius grūdinius augalus, rugius [7]. 

Grikiai naudojami kaip pašarinė žaliava, nors pagrindinė jų  paskirtis žmonių maistas. Šie kruopiniai 

augalai priskiriami dietiniams produktams, dėl savo maistingumo, skoninių ir virškinamųjų savybių. 

Grikiai pasižymi dideliu kiekiu žalių baltymų ir angliavandenių, taip reikalingų monogastriniais 

sutrikimais sergantiems gyvuliams. Tačiau piktnaudžiauti grikiais negalima, jie turi medžiagos 

(fagopirino), kuri reaguodama su tiesioginiais saulės spinduliais pažeidžia nepigmentuotos odos plotus 

[3]. 

Aliejinių augalų saulėgrąžų ar rapsų sėklos ir vaisiai daugiausia naudojami išgauti aliejus, 

reikalingus žmonių maistui, o jų šalutiniai produktai sudaro labai svarbia grupę gyvulių šėrimui. O tam 

tikra dalis šių augalų tiesiogiai vartojamų galvijų pašarams (sojų pupelės, linų sėmenys). Savo sudėtyje 

aliejiniai pašariniai produktai turi baltymų ir nepakeičiamų aminorūgščių. Šių augalų sudėtyje gausi 
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fosforomagnio ir B grupės vitaminų. Kai kurie aliejingi augalai savo maistinių medžiagų sudėtimi, 

baltymų ir energijos kiekiu nenusileidžia, tradiciniams grūdiniams pašarams [3]. 

Svarbus yra kukurūzų silosas. V. Gudaičio teigimu, jog iš kukurūzų siloso gaunama tiek 

energijos kiek negaunama iš jokio kito pašarinio augalo. Kukurūzas vertinamas ir dėl savo savybės 

pasisavina iš dirvos trąšas ypač kalų ir azotą kukurūzų silose taip pat gausu krakmolo, kuris Vadinasi, 

kukurūzų silosas yra puikus pašaras karvėms, nes žarnyne pasisavintas krakmolas yra skirtas gliukozės 

sintetinimui, nuo ko ir priklauso primelžto pieno kiekis. Kukūruzų silosas gali sudaryti 65–75 proc. šių 

karvių raciono sausųjų medžiagų.” [11]. 

 

 

1.1.3. Šiaudai 
 

Šiaudais vadinamos džiovintos augalų dalys, iš kuriu pašalintos sėklos kūlimo būdu. Šiaudai 

gali būti miglinių, ankštinių, aliejinių augalų. Populiariausi ir daugiausia naudojami yra javų šiaudai. 

Šiuose augaluose gausu lignino ir celiuliozės. Ligninas sumažina šiaudų virškinamumą, todėl 

suvirškinama tik dalis šiaudų (45 – 55 proc.). Vitaminų šiaudai beveik neturi [3]. Šiaudų virškinamumui 

įtakos turi augalų amžius, nupjovimo metu. Su amžiumi augalas praranda baltymus ir kai kurias 

mineralines medžiagas, tuo tarpu lignino kiekis didėja, kuris ir yra atsakingas už virškinamumo 

blogėjimą. Ligninas – tai augalinės sienelės sudedamoji ir formą palaikanti medžiaga [41].  

 

1 lentelė. Žalių maistinių medžiagų kiekiai (g/kg SM) įvairių rūšių šiauduose[5]. 

Šiaudai  Žali pelenai Žali baltymai Žali riebalai Žalia 

ląsteliena 

Neazotinės 

ekstraktinės 

medžiagos 

Žirnių  86 94 18 409 393 

Miežių 59 39 16 442 444 

Avižų 66 35 15 440 444 

Rugių 58 37 13 472 420 

Kviečių 78 37 13 429 443 

 

Lentelėje matoma, jog didžiausiu pelenų. baltymų ir riebalų kiekiu pasižymi žirniai. Žalios 

ląstelienos didžiausią kiekį turi Rugiai. Taip pat rugiai kaip ir miežiai pasižymi didžiausiu kiekiu 

neazotinių ekstraktinių medžiagų – 444 g/kg SM 
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1.1.4. Kombinuotieji pašarai 
 

Tai pašarai sudaryti iš atskirų pašarinių žaliavų ir jų priedų, kurie apdirbti tam tikru jiems 

geriausiu būdu. Didžiąją dalį šių pašarų sudaro javų grūdai ir aliejinių augalų šalutiniai produktai. Juos 

naudojant gyvulių aprūpinami reikalingomis maistinėmis medžiagomis. Tačiau vien juo gyvulių šerti 

negalima, nes jie turi ir kenksmingų savybių [3]. 

Mišinių sudėtis ir jų procentinė dalis priklauso nuo gyvulio reikmių ir žaliavų pašarinės vertės. 

Šių pašarų gamybos procesai nuolat vis atnaujinami, pritaikant vis naujus duomenis apie vertę 

lemiančius faktorius [3]. 

Kombinuoti pašarai skirstomi į dvi grupes: visaverčius pašarus ir jų papildus. Visaverčiai 

pašarai yra sudaromi, kad tam tikra gyvūnų grupė gautų visas reikalingas maistines medžiagas visiškai 

aprūpinti organizmo poreikius ir kaupti energiją kokybiškai produkcijai, nedarančiai žalos gyvulio 

organizmui. Pašarų papildai naudojami pagerinti ūkyje pagamintų pašarų vertei, kokybei. Esančius 

pašarus derinant su jų papildais [3]. 

 

 

1.1.5. Baltyminiai pašarai 
 

Baltyminia pašarai – tai produktai, kurių sudėtyje gausu žalių baltimų, jie sudaro net 75 proc. 

sausųjų medžiagų., kurie yra puikiai virškinami, dėl amino ir nukleorūgščių. Šios pašarinės žalos 

mikrobiologinės kilmės. „Kryptingai panaudojant specialiai šiam tikslui auginamų mielių, bakterijų, 

žemesnių grybų ir dumblių greito dauginimosi ir intensyvaus augimo savybes, gaminamos baltymingos 

pašarinės žaliavos, dar vadinamos vienaląsčių baltymais“ (Klimienė I. ir kiti) [18]. Be baltimų šių 

žaliavų sudėtyje gausu angliavandenių (10 proc. SM) ir fosforo, daug grupės B vitaminų [9]. 

Mielės naudojamos pašarinių baltymų gamybai jau labai senai. Naudojamos daugybė jų 

padermių, jos gali būti skystosios ir sausosios. Plačiausiai skystosios mielės naudojamos alaus 

gamyboje, o jų šalutinis produktas pašarams. Prieš naudojimą mielių ląstelės yra apdorojamos termiškai 

arba naudojant propiono rūgštį [3]. 
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2. lentelė. Mielių žalių baltymų ir amino rūgščių kiekis ( proc. žalių baltymų) (Jeroch H ir 

kt.)[3]. 

Baltyminės pašarinės 

žaliavos 

Žali baltymai (g/kg 

SM) 

Aminorūgštys (g/kg 

SM) 

Aminorūgštys (žalių 

baltymų %) 

Alaus mielės 483 79,6 16,4 

Melasos mielės 394 73 18,4 

Išrūgų mielės 460 44,5 10,1 

Sulfitinio šarmo 

mielės 

469 44,4 9,8 

 

Pašarų gamyboje plačiausiai naudojamos alaus mielės. Didžiausiu žalių baltymų ir 

nepakeičiamų aminorūgščių kiekiu pasižymi alaus mielės. Kai kurie šaltiniai teigia, jog mielių baltymai 

yra vertingi ir gerai pasisavinami.  Todėl jas naudojant lengviau subalansuojamas raciono baltymų kiekį. 

Jos gali sudaryti 15 -20 proc. raciono baltimų [26]. 

Bakterijų naudojimas pašarų gamyboje yra gana naujas pramoninis būdas. Jų sudėtyje yra 

daugiau žalių baltymų negu mielėse. Bakterijos naudojamos džiovintos, jos dulkių konsistencijos[3].  

Taigi, taikant pašarų priedus lengviau ir efektyviau galima subalansuoti gyvulių racioną. 

  

 

1.1.6. Mineraliniai pašarai 
 

Šių pašarų sritį daugiausia sudaro pašarų priedai, kadangi pašarinėse žaliavose mikroelementų 

ne visada pakanka išpildyti gyvuliu fiziologinėms funkcijoms, reikmėms patenkinti. Priedai skirstomi į 

grupes: technologinius, maistinius, juslinius, zootechniniai, kokcidiostatiniai. Technologiniai priedai 

daugiausia naudojami pailginti jų naudojimo laiką, apsaugoti juos nuo gedimo, suriša skirtingas 

medžiagas[3]. 

Jusliniai priedai naudojami siekiant pašarui suteikti tam tikrą spalvą, kvapą ir skonį. Siekiant 

pagerinti pašarų perkamumą ir ėdamumą naudojamos natūralios dažomosios priemonės ir kvapiosios 

medžiagos[3]. 

Maistiniais priedais laikomi vitaminai, provitaminai, mikroelementai aminorūgštys ir kiti 

priedai parturtinantys pašarą medžiagomis reikalingomis  gyvulių reikmėms [15].  

Zootechniniai – daugiausia tai pašariniai fermentai gerinantys virškinamumą, palaikantys 

stabilią žarnyno mikroflora[3]. 
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Apibendrinant galima teikti, jog žinant pašarų maistinę, baltyminę ir energinę vertę ir 

panaudojus įvairius pašarų priedus galima tinkamai subalansuoti racionus taip  pagerinant produkcjos 

kokybę ir gyvulių sveikatą [41]. 

 

 

1.2. Pašarų analizė ir energinė vertė 
 

Pašarai yra maistinių medžiagų šaltinis, kurie susideda iš tokių pačių medžiagų kaip gyvūniniai 

produktai ir net patys gyvūnai. Juose gausu vandens ir maistinių medžiagų, tokių kaip baltymai, 

angliavandeniai, riebalai, mineralai ir vitaminai. Šių medžiagų kiekis pašare nustatomas ir 

kontroliuojamas zootechniniais – veterinariniais ir biocheminiais metodais [3]. 

 

1 pav.: Pašarų cheminė sudėtis (Baranauskas S. Ir kt.)[2] 

 

Pašarinėse žaliavose yra ir kitų svarbių ne tokių maistinės vertės turinčių medžiagų, kurios 

vadinamos antrinėmis. Per didelė antrinių sudedamųjų medžiagų koncentracija gali paveikti gyvūno 

sveikatingumą, produktyvumą neigiamai. Todėl labai svarbu yra atlikti pašarų analizę, kurios metu 

nustatoma cheminė sudėtis [3]. 

Vienas iš seniausių ir iki šiol taikomų pašarų analizės metodu, siekiant nustatyti pašarų 

kiekybinę ir kokybinę sudėtį, yra Vendės metodas. Šis metodas pavadintas pagal vietovės pavadinimą, 
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kurį 1860 m. Vokietijoje pasiūlė W. Hennerberg ir F. Stohmann. Šiuo metodu pašaruose nustatomos 

maisto medžiagų grupės ( 12 pav) tokios kaip žali pelenai (ŽP), žali baltymai (ŽB), žali riebalai (ŽR), 

žalia ląsteliena(ŽL),priemaišos.[4] O drėgnis (žalias vanduo(ŽV)), organinės medžiagos (OM) ir 

neazotinės ekstraktinės medžiagos (NEM) kiekis apskaičiuojamas. Neazotinės ekstraktinės medžiagos 

apskaičiavimas: SM – (ŽP + ŽB + ŽL + ŽR) [4]. 

Šiuolaikinėse pašarų tyrimo laboratorijose dažniausiai naudojamos kelios metodikos. Vieni iš 

populiariausių  amino rūgščių, riebalų rūgščių, makroelementų, mikroelementų bei vitaminų analizės 

metodai.[3] Taip pat antrinių sudedamųjų medžiagų, nemaistinių medžiagų ir mikotoksinų analizės 

metodai. [3]. Šių metodų panaudojimo metu nustatomas atskirų žalių maistinių medžiagų ir organinių 

medžiagų (OM = ŽB+ ŽL+ ŽR +NEM) virškinamumas [3]. Virškinamųjų maistinių medžiagų kiekis 

nusako energinę pašarų vertę [10].  

Pieniniams galvijams šiuo metu taikoma grynosios (neto) energijos laktacijai vertinimo sistema 

(NEL), šioje sistemoje energija laktacijai apskaičiuojama naudojama šią formulę: NEL(MJ/kg SM) = 

0,0663xDS+0.095xŽB+0,2281xŽR+0,079xNEM–3,49,[15] čia : NEL (MJ/kg SM) – pašarų apykaitos 

energijos reikmė gyvulių pieno sintezei, išreikšta megadžauliais (MJ) sausojoje medžiagoje [3]. 

Šią sistemą pritaikius galima labai tiksliai apskaičiuoti reikalingą energijos kiekį gyvybiniams 

procesams palaikyti, užtikrinti gyvūno sveikatingumą ir sukaupti dalį energijos organizme produkcijos 

gamybai [5]. Pasitelkus šią sistemą yra sudaromos specialios gyvūnų pašarų receptūros.  

Tik teisingai šeriant pieninius galvijus yra užtikrinamas tinkamas didžiojo prieskrandžio 

medžiagų apykaitos kokybinis ir kiekybinis procesas, kuriam numatomos fiziologinės ribos. Labai 

svarbu, kad atrajotojams būtų užtikrinta katabolinė ir anabolinė medžiagų apykaita, todėl būtina juos 

aprūpinti struktūriškai veikliais angliavandeniais (augaline ląsteliena) [6]. 

Struktūriškai veiklioji žalioji ląsteliena, tai tam tikra dalis žaliosios ląstelienos, kuri priskiriama 

kaip veikli. Šios medžiagos, kurios galima gauti tik iš stambaus pašaro (siloso, šieno, šiaudų), bei 

antrinių sultingų maistinių medžiagų (presuotų išspaudų ir kitų), reikia maždaug 350-400g kiekvienam 

100 kg. Taigi priklausomai nuo ląstelienos kiekio pašaruose, yra analizuojama jų struktūrinė vertė (SV), 

kuri buvo apskaičiuota atsižvelgiant į ėdimo ir kramtymo laiką, pH vertės didžiajame prieskrandyje ir 

pieno riebalų kiekį [6]. Šios maistinių medžiagų frakcijos labai svarbios tiek ūkinės paskirties gyvūnams 

įsisavinant pašarą, tiek konservuojant pašarus [3]. 
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3 lentelė. Pašarų struktūrinės vertės (Jeroch H. Ir kt.)[3]. 

Pašaras Žalia ląsteliena  

(g/kg SM) 

Struktūrinė vertė  

(pagal SM/kg) 

Žolių silosas 230 

260 

300 

2,7 

3,1 

3,6 

Kukurūzų silosas 185 

210 

235 

1,6 

1,8 

2,0 

Šienas 280 3,5 

Šiaudai 430 4,3 

Presuotas silosas 210 1,1 

Silosas 190 1,0 

Kviečiai 29 -0,1 

Kukurūzai 26 0,2 

Sojos išspaudos 70 0,2 

Rapsų išspaudos 130 0,4 

 

Lentelėje pateikiama pašaro žalios ląstelienos kiekis ir jo struktūrinė vertė. Kaip galima pastebėti 

vertingiausias yra žolių silosas, kuris dažniausiai sudaro didžiausia dalį galvijų raciono. 

 

 „Angliavandeniai yra pagrindinis energijos šaltinis, kadangi galvijai iš pašarų angliavandenių 

gauna net iki 85 proc. jos reikmės“ (Baranauskas S., ir kiti) [2]. Angliavandeniai yra nukleininių rūgščių 

ir daug energijos turinčių fosfatų junginių sudėtinė dalis, kraujo, kaulų, kremzlių, gleivių, taip pat 

krešėjimą stabdančių junginių pagrindinė organinė medžiaga. Karvių organizme angliavandenių nėra 

daug, tačiau jie kaip medžiagų grupė yra labai svarbi [9]. 

Žalių baltymų kiekis pašaruose labai svarbus virškinimui plonosiose žarnose, kadangi 70-80% 

jų suskaldoma ir panaudojama mikrobinių bakterinių baltymų sintezei, kurie vėliau kartu su 

nesuskaidytais baltymais, dar vadinamais naudingaisiais baltymais (nŽB), panaudojami enziminiam 

virškinimui [6]. Baltymų skaidymas skiriasi priklausomai nuo žalių baltymų kiekio augaluose, jo gali 

būti nuo 50 g/kg SM iki 300g/kg SM. Svarbūs veiksniai turintys didelės įtakos žalių baltymų kiekiui yra 

augalo augimo stadija ir lapų/ stiebų santykis. Kadangi lapų masės, kurioje gausu žalių baltymų, kiekis 

su kiekvienu vegetacijos laipsniu vis mažėja [3]. 

Nors pašaro riebalai ir turi didžiausią energijos kiekį, viename kg vidutiniškai yra 18,5 MJ NEL, 

jo gausesniam naudojimui atrajotojų pašare nustatytos ribos. Šios ribos nustatytos tam, kad nesutriktu 

fermentacija, nepablogėtų pašarų įsisavinimas ar nesumažėtų pieno baltymų kiekis. Tačiau išimtis 

taikoma naudojant apsaugotus riebalus. Tai tokie riebalai, kurie yra apsaugoti apvalkalu, riebalai 

sukietinti. Riebalai, kurie turi luobas ar yra sėklose, kuriuose gausu riebalų rūgščių [6]. 
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Mineralinių medžiagų kiekis gana stipriai kinta, tai priklauso ne tik nuo augalo rūšies ar 

amžiaus, bet ir nuo dirvožemio pH, tręšimo, oro sąlygų ir kt. Tačiau, daugiausiai mineralinių medžiagų 

turintys augalai yra ankštiniai ir kiti nemigliniai augalai. Atsižvelgiant į  atrajotojų mineralinių medžiagų 

poreikį pastebėta, jog Ca ir P santykis labai didelis ankštiniuose ir cukriniuose runkeliuose, taip pat 

cukriniai runkeliai pasižymi ir gana didele Na koncentracija. K ir Mg ankstyvos vegetacijos žolėse yra 

gana mažai, tačiau K linkęs kauptis augaluose, kai jie gausiai tręšiami K trąšomis [3]. 

 

4 lentelė. Įvairių veiksnių įtaka mineralinių medžiagų kiekiui žaliuosiuose pašaruose ( 

Steinhofel ir Jeroch, 2008) [3]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dirvožemis 

Rodikliai Ca P Mg Na K Mn Cu Se Zn J 

Rūgštūs 

dirvožemiai 

▼ ▼    ▲ ▼ ▼ ▼  

Pajūrio 

regionai 

         ▲ 

Vidurinysis, 

vėlyvasis 

triasas, 

liosas. 

     ▼   ▼  

Gneisas         ▼  

Moreninis 

priemolis 

      ▼ ▼ ▼  

Deliuviniai 

dirvoožemiai  

      ▼    

Durpės       ▼    

Dirvožemio 

dūlėjimas 

       ▼   

 

 

Tręšimas 

P trąšos  ▲         

Gausus K 

trąšomis 

  ▼ ▼ ▲      

Gausus Ca 

trąšomis  

     ▼   ▼  

 

Klimatas 

Sausra  ▼    ▼   ▼  

Lietingi 

metai 

▼          

 

Teršalai 

Siera       ▼ ▼   

Sunkieji 

metalai 

      ▼ ▼ ▼  

Pastaba: ▼- mažėja, ▲- didėja. 

Augaluose galima rasti gana didelę gausą vitaminų ir provitaminų. Vienas iš pagrindinių yra 

vitaminas A, kuris turi tik provitaminų karotinų pavidalą, tarp jų beta karotiną, kurio daugiau negu 90% 

randama žaliuosiuose pašaruose [12]. Tačiau jų kiekis priklauso nuo augalo rūšies ir vegetacijos 

laikotarpio. Priešingai nei vitamino A, vitamino D kiekis augaluose būna labai mažas, išskyrus tokius 

augalus kaip silosinės brandos silosinių kukurūzų [3]. Tačiau nupjautus augalus džiovinant saulės 
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šviesoje, veikiant saulės UV spinduliams ergosterolis (provitaminas D2)  virsta vitaminu D2. 

Žaliuosiuose augaluose yra ir daugiau vitaminų tokių kaip K ir dauguma B grupės vitaminų [3].  

 

5 Lentelė. Vidutinės pieninių karvių mitybos normos vienam gyvuliui per para (Gružauskas ir 

kt.) [5]. 

Maisto medžiagos Kiekis Maisto medžiagos Kiekis 

Sausosios medžiagos kg 12,50 Kalcis (Ca) g 87 

Neto energija laktacijai MJ 77,2 Fosforas (P) g 53 

Žali baltymai g 1750 Magnis (Mg) g 31 

Naudingi žali baltymai g 1442 Kalis (K) g 125 

Žalia ląsteliena g 2362 Natris (Na) g 20 

Žali riebalai g 257 Chloras (Cl) g 40 

Krakmolas g 1125 Siera (S) g 31 

Cukrus g 875 Geležis (Fe) mg 875 

Jodas (J) mg 12,5 Manganas (Mn) mg 875 

Selenas (Se) mg 2,5 Cinkas (Zn) mg 875 

Varis (Cu) mg 125   

  

  

1.3. Didžiojo prieskrandžio mikroorganizmai 
 

Su pašaru gautos maisto medžiagos tokiu pavidalu kokiu patenka į gyvūno organizmą negali būti 

panaudotos. Todėl organizme esantys mikroorganizmai medžiagos skaido , paverčiamos jas 

paprastesnėmis ir vandenyje tirpiomis. Krakmolas ir ląsteliena organizme skaidomi ir paverčiami 

cukrumi, baltymai – aminorūgštimis.  

Virškinimo sistemoje esančių mikroorganizmų populiacija susideda iš bakterijų, pirmuonių ir 

grybelių. Pagrindinį darbą maisto medžiagų apdorojime atlieka didžiojo prieskrandžio mikroorganizmai. 

Todėl pašarinių medžiagų rūgimas ir fermentacija vyksta būtent didžiajame prieskrandyje. Kad šie 

procesai vyktu teisingai reikalingos tam tikros mikroorganizmų santykis. Bakterijos yra pagrindinis 

mikroorganizmas didžiajame prieskrandyje, todėl jų koncentracija didžiausia. Bakterijų yra 60 – 90 proc. 

visų didžiajame prieskrandyje esančiu mikroorganizmų. Jų yra daugiau nei 200 rūšių. Pirmuoniai 

esantys didžiajame prieskrandyje skaido angliavandenius. Priklausomai nuo mitybos jie sudaro 10 – 14 

proc. Grybų padedančių skaidyti celiuliozę šioje virškinimo sistemos dalyje yra mažiausiai tik 5 – 10 

proc. 
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1.4. Medžiagų apykaitos sutrikimai ir jų pasekmės 

 

Melžiamų karvių sveikatos sutrikimai dažniausiai atsiranda, dėl nesubalansuoto šėrimo, maisto 

medžiagų, mineralinių medžiagų ar vitaminų trūkumo ar staigių raciono pokyčių. Šios priežastys sukelia 

medžiagų apykaitos ligas [14]. 

Vienas iš pagrindinių rodiklių nusakančių gyvulio sveikatos sutrikimus yra apetitas. Pablogėjęs ar 

net dingęs apetitas rodo sutrikusia medžiagų apykaitą arba netinkamą šėrimą, dėl ko gyvulys susirgo. 

Pablogėjus visos bandos ar grupės apetitui, būtina patikrinti raciono pašarų kokybę  

Kitas labai svarbus rodiklis yra kūno svorio kitimas. Galvijo svorio sumažėjimas rodo, kad pašaras 

yra nekokybiškas arba gyvulys gauna nepilnavertį pašarą, iš kurio gaunamas nepakankamas kiekis 

energijos fiziologinėms funkcijoms. Esant nepakankamam energijos kiekiui pašare nukenčia ir 

produkcija. Nepakankamai ar nevisaverčiai šeriamų galvijų produktyvumas mažėja, o produkcijos 

kokybė blogėja. Karvė gali pradėti naudoti sukauptus organizmo riebalus gauti energijos, tai rodo 

nepakankamą apsirūpinimą energija ir tokiu atveju padidėja pavojus susirgti medžiagų apykaitos 

problemomis. 

Gyvulių, gaunančiu maisto medžiagų daugiau negu reikia pagal racioną, svoris sparčiai didėja, jie 

gali net nutukti. Todėl pagal gyvūno svorio ir produktyvumo kitimą gali spręsti apie šėrimo 

visavertiškumą ir jo efektyvumą. 

Labai svarbu atkreipti dėmesį į vizualius ir fiziologinius galvijų rodiklius. Stebėti gyvulio elgseną, 

bendra jų išvaizdą, įmitimą, plaukų blizgesį, ragų ir nagų būklę, stovėseną, temperatūrą, pulsą, 

kvėpavimą. Visi šie rodikliai padeda nustatyti gyvulio sveikumą.  

Viena iš dažnai pasitaikančių medžiagų apykaitos sutrikimų yra nutukimas. Gyvulių polinkį tukti 

lemia medžiagų apykaitos intensyvumas, kuria reguliuoja nervų sistema, hipofizė, skydliaukė ir 

antinksčiai, taip pat lytinių liaukų ir kasos hormonai. Nutukimas sutrikimas pasireiškia kai suriebėja 

kepenys ir vėliau vystosi jų nepakankamumas.[11] Yra skiriamos dvi nutukimų rūšys: alimentinis ir 

endogeninis. Kai gyvūnas gauna daugiau maistinių medžiagų negu jų sunaudoja, šis nutukimas 

vadinamas alimentiniu. Juo dažnai serga lėto temperamento gyvuliai mažai judantys ir turintys gerą 

apetitą, gaunantys daug angliavandenių ir riebalų turinčių pašarų.[11] Endogeninis nutukimas 

pasireiškia kai dėl  hormonų pakitimų ir nervų sistemos sutrinka riebalų apykaitos reguliavimas. 

Gyvuliui nutukus, jo kūnas pasidaro apvalus, jo įmitimas vertinamas aukščiausiu balu skalėje (norma 

yra 2,5 – 3 balai) . Jis vengia greitų judesių, ir didelės fizinės apkrovos, nes greitai uždūsta, gausiai 

prakaituoja, žarnų peristaltika silpnėja, silpnėja lytinis aktyvumas, atsiranda reprodukcijos sutrikimų, 

apsunkinamas galvijų išnešiojimas ir atvedimas. Tačiau daugiausia nukenčia gyvulio kraujotaka ir širdis, 

kuriai gali išsivystyti nepakankamumas. Esant nutukimui silpnėja imuninė sistema, mažėja atsparumas 
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infekcijoms, padažnėja susirgimai kitomis ligomis, ketoze, šliužo dislokacija, mastitu. Šis medžiagų 

apykaitos sutrikimas, kaip ir daugelis jų, neigiamai paveikia produktyvumą, mažėja pieno primilžis. [11] 

Dėl netinkamo šėrimo ar kai kurių ligų, gyvuliai gali ne tik priaugti per daug svorio, tačiau jo ir 

netekti, liesėti [9]. Kai pašare nėra pakankamo kiekio maistingų medžiagų reikalingų palaikyti energijai, 

tokiu atveju iš organizmo pirmiausia sunaudojami angliavandeniai, riebalai ir baltymai. Tačiau liesėti 

gali ir gyvuliai gaunantys pakankamai maistingo ir visaverčio pašaro, tačiau dirbantys sunkų darbą ar 

labai produktyvūs galvijai. Tačiau gyvuliai liesėti gali ir dėl tam tikrų ligų, pavyzdžiui sumažėjus 

apetitui, kai negali normaliai kramtyti, ryti ar tinkamai virškinti, ar esant nesant pakankamai maisto 

absorbcijai žarnose.[11] 

Liesėjimas skirstomas į stadijas, esant pirmajai gyvuliai netenka 15-20 proc. kūno masės, jie gali 

būti apatiški, greitai pavargsta, eidami svyruoja, plaukai neblizga, oda nėra labai elastinga, gleivinės 

išbalusios ir net gali būti gelsvos. Antroji stadija kai galvijas netenka 20-25 proc. kūno masės. Šioje 

stadijoje netik visi jau paminėti simptomai ryškesni, bet ir dėl riebalų išnykimo, atsiranda raumenų 

atrofija, gyvulio akių obuoliai įkrenta į akiduobes, pulsas padažnėja, o kvėpavimas retėja, jo kūno 

temperatūra žemesnė ir galima diarėja. Esant, paskutiniai, trečiai stadijai kūno masė smarkiai sumažėja 

(30 – 40 proc.),gyvulio organizmas stipriai nusilpsta, jam sunku stovėti. Pastebimas dažnas gulėjimas, 

o kartais ir visiškas nebeatsikėlimas, todėl atsiranda pragulos [14]. Dažna tokios stadijos baigtis yra 

gaišimas [11]. 

Mokslininkai pastebi, jog šie susirgimai gali daryti įtaką kitiems dažnai pasitaikantiems medžiagų 

apykaitos susirgimams, tokiems kaip ketozei, acidozei ar paralyžiui po apsiveršiavimo [7]. 

 

 

1.5. Ketozė 
 

Ketozė – tai melžiamų karvių sutrikimas kai sutrinka baltymų, angliavandenių bei riebalų apykaita 

ir organizme atsiranda ketoninių medžiagų.[14] Ketonai tai acetonas, β- hidroksibutirato, acetoacetato, 

izopropanolio[3]. Šie ketonai atsiranda kepenyse ir didžiojo prieskrandžio epitelyje. Kepenyse jie 

gaminasi iš riebalų ir dalinai iš baltymų – ketogeninių aminorūgščių, o didžiojo prieskrandžio epitelyje 

– iš acto ir sviesto rūgščių. Pagal kai kuriuos autorius ketogenezė vyksta ir pieno liaukoje. 

 

 

1.5.1. Ketozę sukeliantys veiksniai 
 

Ketonai yra medžiagos, visada aptinkamos ir sveiko gyvulio organizme. Jų kiekis nedidelis, jie 

sudaro 5 – 7 proc. organizmo energijos poreikio ir oksiduojasi raumenyse inkstuose bei plaučiuose. 
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Todėl grėsmės gyvulio sveikatai nesukelia. β-oksisviesto rūgštis kaip ir acto rūgštis naudojama pieno 

riebalams gaminti [5].  

Susirgus ketoze, ketonų atsiranda tiek daug, kad jų raumenys ir kiti audiniai sunaudoti nespėja. 

Todėl ketonai pradeda kauptis gyvūno organizme ir jį apnuodija. Esant didelei ketonų koncentracijai 

kraujyje, jų kiekis pereina į pieną ir šlapimą kur juos galima rasti [35]. 

Yra kelios pagrindinės priežastys, dėl kurių gyvuliai suserga ketoze. Pirmoji pasireiškia 

produktyvioms, nutukusioms karvėms, kurioms liga pasireiškia dažniausiai praėjus porai mėnesių po 

apsiveršiavimo, kai jos smarkiai ima liesėti. „Kuo labiau nutukusi karvė, tuo didesnį polinkį ji turės 

liesėti po apsiveršiavimo“ [14].   

Sekanti priežastis yra angliavandenių trūkumas racione [14]. Šis sutrikimas dažnai vadinamas 

„bado“ liga, kai  kraujyje, audiniuose ir šlapime padaugėja acetoninių medžiagų. Smarkiai sumažėjus 

šarminėms atsargoms organizme rūgštinės medžiagoms nėra neutralizuojamos [13]. Ketonai susidaro 

dėl baltymų, riebalų ir angliavandenių (cukraus) apykaitos sutrikimų. Dažniausia šių medžiagų 

disbalanso priežastis yra nepakankamas pašaro įsisavinimas, ar šeriant galvijus pašaru, kuriame yra 

sviesto rūgšties. Todėl reikia vengti  gausias šerti gyvulius kombinuotais, rūgščiais, baltymingais  

pašarais, taip pat silosu ar šienainiu, kuriems buvo pažeistas rauginio procesas ir juose atsirado daug 

acto rūgšties [12].  

Kai angliavandenių kiekis nėra pakankamas, kurį galėtų panaudoti gliukozės gamybai, gyvulio 

kepenys vietoj angliavandenių pradeda naudoti organizmo riebalus, tokiu atveju atsiranda 

nepageidaujamų šalutinių produktų – ketonų. Ketonai oksiduojasi raumenyse, inkstuose bei plaučiuose 

esant sveikam gyvūnui, kurio organizme ketonų kiekis yra nedidelis [14]. Tačiau gyvuliui sergant ketonų 

kiekis yra didelis ir ketonai iš organizmo pasišalinti nespėja ir jiems kaupiantis gyvūnas yra 

apnuodijamas. Ketonai pereina į šlapimą, bei pieną kai jų didelis kiekis susikaupia kraujyje [14].  

Ketozė gali išsivystyti ir tada kai racione yra daug baltymų , mažai cukraus, ir tada kai yra 

atvirkščiai, mažai baltymų , daug cukraus. Todėl būtina kontroliuoti , kad pašare nebūtu pažeistas šių 

medžiagų santykis, kuris turėtu būti  0,8:1,1[12]. 

Ketozė gali pasireikšti stipriais klinikiniais ir vos pastebimais subklinikiniais  simptomais 

priklausomai nuo sutrikimo laipsnio. Esant klinikiniams požymiams gyvulys praranda apetitą, mažai 

ėda, tampa neramus, stinga energijos, gali atsirasti išsekimas [6]. Tokiems gyvuliams susilpnėja 

prieskrandžių motorika, padidėja kepenys, jos tampa skausmingos, karvė greitai liesėja, vyksta 

intoksikacija [14]. Galvijų iškvepiamas oras ir prakaitas turi kvapą panašų į gendančių vaisių (acetono). 

Pasikeičia ir pieno skoninės savybės, sumažėja pieningumas [12]. Gleivinė įgauna gelsva atspalvį. 

Sergantys nervine ketozės forma gyvuliai  tampa mieguisti, kartais net galima koma. Tokia forma 

sergančiu gyvulių būsena primena parezes po apsiveršiavimo simptomus. Gali sutikti koordinacija ir net 

atsirasti fibriliniai (karščiuojant) ar tetaniniai (esant kalcio trukumui) raumenų traukuliai drebėjimas.  
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Sergantys ketoze gyvuliai praranda apetitą, produktyvumą ir tampa neramūs, stinga energijos ir 

net gali atsirasti išsekimas [6]. 

 

 

1.5.2. Ketozės prevencija 

 

Išvengti ketozės galima atidžiai stebint galvijus. Pastebėti šios ligos pradžią galima tiriant pieno 

sudėtį, pieno riebalų ir baltymų santykį. Jei šis santykis padidėjęs būtina atkreipti dėmesį į pašarus, jų 

kokybę (optimalus santykis 1,2 proc., pvz.: pieno riebumas 4,3 proc., o pieno baltymų kiekis 3,6 proc.). 

Yra pastebėta, kad užtrūkusioms karvėms reikia stimuliuoti prieskrandžių veiklą, tam puikiai tinka 

daug ląstelienos turintys stambūs pašarai, pavyzdžiui šakniavaisiai [25]. 

Būtina atkreipti dėmesį į karves vėlyvuoju veršingumo laikotarpiu, visavertišką jų šėrimą, kad jos 

nepriaugtų per daug svorio, nenutuktų, jų įmitimo balas turėtu būti 3,5 balo, vertinant 5 balų sistemoje. 

Po apsiveršiavimo didelio įmitimo karvių svoris smarkai krenta, tai iššaukia ketozę [6]. Kuo labiau 

nutukusi karvė, tuo didesnį polinkį ji turės liesėti po apsiveršiavimo [14]. Patartina veršingas karves 

saikingai šerti koncentratais. [6].  

Manoma, kad pašaro sausųjų medžiagų suvartojimas prieš veršiavimąsi glaudžiai susijęs su 

sausųjų medžiagų suvartojimu per pirmas laktacijos dienas. Taigi manoma, kad kuo mažesnis sausųjų 

medžiagų pasisavinimas prieš veršiavimą, tuo didesnė tikimybė kad medžiagų nepakankamas 

pasisavinimas atsiras laktacijos laikotarpiu. Būtina užtikrinti, kad suvartojamas pašaro kiekis 

lygiagrečiai didėtų su didėjančiu primilžiu [6]. 

Esant nepakankamam medžiagų pasisavinimui ir poreikiui pirmiausia maisto medžiagas atiduoti, 

ypač gliukozę, aktyvėjančiai pieno sintezei, atsiranda polinkis ketozei. Organizmas  reaguoja į energijos 

trūkumą ir padidėjusį energijos poreikį. Tokiu atveju energijos bandoma gauti iš kūno riebalų, tačiau 

kaip žinoma gyvuliai negali perversti riebalų gliukoze. Toks riebalų vertimas tik didina ketonų kiekį 

organizme. Kad to išvengti, būtina pašare užtikrinti reikalingą tinkamų angliavandenių kiekį, - 

ląstelienos kiekį [22]. 

Kitokios kilmės ketozė atsiranda, dėl per mažo kiekio angliavandenių ir didelio baltymų, bei 

riebalų kiekio pašaruose. Esant tokiam maisto medžiagų disbalansui organizme gaminasi sviesto, acto 

rūgštys. Taip pat patartina vengti siloso, šienainio ar kito pašaro savo sudėtyje turinčio daug sviesto, 

acetono rūgščių [14]. 
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1.5.3. Ketozės patogenezė ir gydymas 
 

Gydymas pradedamas nuo priežasčių sukėlusių ketozę pašalinimo. Tuomet būtina gyvulius 

aprūpinti angliavandeningais ir baltymingais pašarais. Būtina įsitikinti, kad disbalanso tarp gliukozės 

gavimo ir įsisavinimo nėra. Nes būtent angliavandenių disbalansas gyvulio kraujyje lemia padidintą 

ketonų kiekį organizme. Trūkstant gliukozės riebalai intensyviai verčiami ketonais [22]. 

Gydant ketozę būtina sumažinti ketoninių kūnų koncentraciją organizme. Tam puikiai tinka 

gydymas gliukokortikoidais. Jie netik slopina ketonų susidarymą, bet ir mažina pieno išskyrimą. 

Sintetinamo pieno kiekio sumažėjimas, mažina energijos poreikį [11]. Esant ankstyviai ketozei, patartina 

gydyti gliukozės ar gliukokortikoidų ir insulino preparatų junginiais. Kadangi insulinas skatina kepenyse 

gliukozės virtimą iš ne angliavandenių gliukoneogeneze. Taip pat slopina riebalų rūgščių apykaitą [39]. 

Vienas iš populiariausiu gliukokortikoidinių preparatų naudojamų ketozės gydymui yra dekstrozė. 

Siekiant atstatyti medžiagų apykaitos pusiausvyrą rekomenduojama dekstrozę leisti į veną tris kartus kas 

12 valandų [30]. Siekiant išvengti kepenų suriebėjimo, gydant ketozę parentareliai skirti dekstrozę ir 

oraliai propileno glikolį [34]. Propileno glikolį ir glicerolį kaip energijos šaltinį siuloma naudoti du 

kartus per diena nuo 170g iki 230g. Tačiau šiuos preparatus rekomenduojama naudoti atsakingai 

dozuojant, kadangi šalutinis šio preparato poveikis prieskrandžių veiklos sutrikimai ir diarėja [30]. 

Naudojant gydyma propileno gliukolio preparatais tikslinga skirti multivitaminų ir vitamino B12 

injekcijas [34].  

Karvių bandose ypač paplitę medžiagų apykaitos sutrikimai ir būtent jie yra daugumos kitų karvių 

ligų pagrindiniai etiologiniai faktoriai. Tokiu būdu šiuolaikiniuose pieno ūkiuose pagrindine ir 

svarbiausia gyvulių priežiūros darbo grandimi tampa ligų prevencija ir profilaktika [25].  

Ketozė yra susijusi su karvių pašarais ir raciono pilnavertiškumu. Sausujų medžiagų, energijos, 

angliavandenių, riebalų ir baltymų kiekių pusiausvyra teigiamai veikia medžiagų apykaitą [34]. 

Profilaktika prasideda karves šeriant atitinkamais kokybiškais pašarais ir sudarius atitinkamą racioną. 

Svarbu suteikti prieigą prie kokybiškų stambiųjų pašarų, kurie skatina didžiojo prieskrandžio veiklą. 

Stambieji pašarai turėtų sudaryti apie 40 proc. raciono [30]. 

Butina stebėti gyvulių įmitimą, ypač produktyvių karvių prieš apsiveršiuojant Optimalus kūno 

įmitimo indeksas yra 2,5-3 balai (penkių balų sistemoje) didesnis kūno imitimo indeksas rodo karvės 

nutukimą. Nutukusioms karvėms ketozė dažniausiai pasireiškia praėjus porai mėnesių po 

apsiveršiavimo, kai jos smarkiai ima liesėti. Kuo karvė labiau nutukusi prieš veršiavimąsi, tuo labiau ji 

liesės po apsiveršiavimo.[41]. 

Ketozę dažnai iššaukia baltymų, riebalų ir angliavandenių apykaitos sutrikimai Todėl patartina 

apriboti gasiai šerti gyvulius kombinuotais, rūgščiais, baltymingais pašarais, kurių sudėtyje yra sviesto 



24 
 

rūgšties. Ar šienainiu ir silosu , kuriuose dėl pažeisto rauginimo proceso susidaro acto rūgštis. 

Koncentratai naudoti pašaruose turi būti kokybiški ir įtraukiami į racioną nedideliais kiekiais [41]. 

Racione turėtų būti optimalūs mineralinių medžiagų kiekiai. Įpatingą dėmesį patariama 

atkreipti į kobalto fosforo ir jodo koncentracija. Esant šių medžiagų stokai reikia skirti pašarų papildų 

praturtintų šiais elemantais[34]. 

Ketozė dažnai pasireiškia kaip antrinė liga, todėl nustačius ją būtina atlikti pilną klinikini 

tyrimą. Ketozę gali įtakoti šliužo dislokacija, metritas ar užsilaikę vaisiaus dangalai. Todėl būtina atlikti 

kraujo, šlapimo ir pieno tyrimus, netik siekiant nustatyti ketonų kiekį organizme, tačiau ir diferencijuot 

pirminę liga, jei tokia yra [11]. 

 

 

1.6. Parezė 
 

Mineralinių medžiagų apykaitos susirgimais serga 10 proc. pasaulio šalių galvijų, puse iš jų serga 

pareze po apsiveršiavimo. Ši liga pasireiškia paralyžiumi, stipria koma. Sergant paralyžiumi po 

apsiveršiavimo labiausiai pažeidžiamos gyvulio galūnės, užpakalinė kūno dalis, ryklė, liežuvis [29].   

 

 

1.6.1. Pogimdyvinės parezės atsiradimo priežastys 

 

Labai dažnai medžiagų apykaitos ligomis serga gero įmitimo karvės, ypač šeriant jas 

koncentruotais pašarais, sutrikus mineralinių medžiagų apykaitai, ar esant vitaminų stokai, trūkstant 

mociono. Pareze gali susirgti karvės po apsiveršiavimo, per 3 dienas. Kartais gali susirgti ir prieš 

apsiveršiavimą [15].  

Veršiavimasis yra sudėtingas etapas karvės gyvenime, nes ji atiduoda daug jėgų veršelio 

išvystymui, atvedimui bei pieno gamybai.  

Klimienės I. (2011)  teigimu ši liga  dažnai pasitaiko melžiamų karvių ūkiuose, ypač tarp 

produktyvių karvių, dėl kalcio ir fosforo trūkumo. Lietuvoje net 6,6 – 9,1 proc.[17] ŽŪB (žemės ūkio 

bendrovė) serga šia liga [19]. 

Gero įmitimo ir didelio produktyvumo karvėms, ypač jas gausiai šeriant kombinuotais pašarais, ši 

liga pasireiškia dažniau, nei karvėms, kurios duoda vidutinį kiekį produkcijos. Kadangi didelio 

produktyvumo karvių organizme sunku išlaikyti kalcio, fosforo ir magnio pusiausvyra. Todėl būtina 

tokiems gyvuliams užtikrinti visavertį pašarą, gausi mineralų ir vitaminų kieki, bei mocioną [15]. 
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Viena iš pagrindinių priežasčių sukeliančiu paralyžių yra prasidėjusi pieno gamyba po 

apsiveršiavimo, kai nesant pakankamam kiekiui reikalingų mineralinių medžiagų užtikrinančių karvės 

gerą sveikatą ir gerą produkciją sutrinka fermentų funkcijos [22]. Nes didesnė mineralų dalis patenka iš 

kraujo į krekenis, todėl sparčiai mažėjant kalcio kiekiui kraujyje jis mažėja ir raumenyse [20]. 

Svarbu parezę diagnozuoti anksti. Jei pastebėta, kad praėjus 12-72 valandoms po apsiveršiavimo 

karvės apatitas sumažėjo, ar gyvulys nebegromuluoja, o vėliau pasidaro neramus, mina kojomis, 

svirduliuoja ir dreba raumenys galima manyti, kad tai parezė. Tačiau dažniausiai ši liga pastebima tik 

esant vėlesnėje fazėje, kai gyvulys jau nebegali atsikelti [19]. Tokiu atveju karvė guli palenkusi kojas 

po savimi, galva ištiesusi į priekį, kartais ją linguoja, jos kūno temperatūra mažėja, kartas gali nukristi 

net iki 35 °C  (normali karvės temperatūra kūno yra 38-39 °C), oda, ausys ir ragai šalti. Netrukus ji 

atsigula ant šono ištiesia kojas, galva padeda prie šono, pabandžius ja ištiesinti galva vėl grįžta į savo 

pirminę padėtį. Atsiranda paralyžių primenantys simptomai: burna pusiau pražiota, liežuvis nukaręs. 

Negydant šios ligos gyvulys dvesia [20]. 

Sergant pareze dažnai užsilaiko nuovalos, kurios padidina ketozės susirgimų tikimybę [19]. 

 

 

1.6.2. Parezės profilaktika ir gydymas 
 

Tinkamai prižiūrimos ir šeriamos karvės užtrūkimo metu dažnai išvengia paralyžiaus po 

apsiveršiavimo. Saikingas kombinuotų pašarų naudojimas duodami mineralinių medžiagų priedai 

mažina riziką karvėms susirgti paraze. Kalcio, fosforo ir kaikurių kitų medžiagų pakankamas 

koncentracijos kiekio palaikymas yra būtinas siekiant išvengti medžiagų apykaitos sutrikimų. Tikslinga 

duoti kalcio preparatų, kurie iš virškinamojo trakto greitai rezorbuojasi. Nors tai ir neužtikrina visiško 

parezės išvengimo, tačiau sumažina pasikartojančios parezės riziką[11].  

 Vienas iš būdų apsaugoti karvę nuo paralyžiaus po apsiveršiavimo yra apriboti su pašaru gaunamą 

kalcio kiekį (< 20 g/d) prieš apsiveršiavimą ir stipriai padidinti gaunamą kalcio kiekį po apsiveršiavimo. 

[31]. Ilgą laiką dirbtinai palaikomas kalcio trūkumas pašare gali staiga suaktyvinti kalcio mobilizaciją iš 

kaulų Užrūkusių karvių kalcio suvartojimas ribojamas papildomu kukurūzų siloso ir koncentratų 

naudojimu. [11].  

Kalcio apykaita neatsiejama nuo fosforo ir magnio apykaitos.Nors šios organizme yra varžovės, 

tačiau jos tarpusavyje glaudžiai susijusios, nes trūkstant kuriai nors iš šių medžiagų, ima trūkti ir kitos. 

Dėl šios priežasties užtrūkintų karvių racione padidinama fosforo junginių koncentracija.  

Taip pat vienas iš kalcio trūkumo organizme prevencijos būdų yra padidinti pašaruose katijonų - 

anijonų balanso skirtumą. Kad padidinti kalcio kiekio koncentraciją kraujyje, reikia sumažinti kraujo 



26 
 

pH. Kuo mažesni skraujo pH, tuo geriau į krauja patenka kalcis. Kraujo pH krinta, jei didėja anijonų 

koncentracija, o mažėja katijonų. Anijonų ir katijonų balansas gali būti veikiamas pašaruose esančių 

kalio, kalcio, amonio, magnio, chlorido kiekiais. Taigi pašaras, kuris reguliuoja rūgštingumą ir 

šarmingumą organizme, yra kurkas naudingesnis pogimdyvinės parezės prevencinė priemonė, negu 

pašaras praturtintas kalciu. Kadangi rūgštinant pašarą prieš apsiveršiavimą tikimybė karvei susirgti 

pareze sumažėja apytiksliai 5 kartus. Magnis taip pat labai svarbi prevencinė preimonė prieš parezę. 

Kadangi šis mikroelementas dalyvauja kalcio homeostazėje [22].  

 

Dar viena hipokalcemijos prevencijos priemonė yra pieningumo mažinimas. Tačiau dėl rizikos 

susirgti mastitu šis metodas taikomas gan retai. Tai atliekama nevisiškai išmelžus pieną ar pripūtus oro 

į tešmenį [11].   

Gydymui gali būti naudojami girdomieji geliai ir skyščiai (kalcio druskų tirpalai), tačiau tik esant 

nežymiai (kalcio trūkumui iki 4 g) hipokalcemijai [11]. Tačiau didžiasią įtaka gydant pareze daro 

kombinuojant girdomuosius ar šeriamuosius kalcio preparatus su  kalcio tirpalais leidžiamais į veną [22]. 

Peroraliniai kalcio preparatai priskiriami mažai veiksmingais esant kalcio trukumui organizme nuo 

10 g iki 20 g. Tada karvėms skiriamas intraveninis gydymas kalcio druskomis. Intraveniniais kalcio 

tirpalais sugrąžinama ir palaikoma kalcio fiziologinė koncentracija kraujo serume, [22]. Senas tačiau iki 

šių dienų parazei gydyti naudojamas medikamentas yra kalcio borogliukonatas. Jis efektyviai atstato 

skeleto raumenų tonusą ir lygiųjų raumenų funkcijas virškinamajame trakte[34]. Skiriant intaveninį 

gydymą, karvės, sergančios sunkia hipokalcemijos forma, dažnai pradeda stotis jau po preparato 

suleidimo į veną. Todėl būtina užtikrinti, kad karvė gulėtų ant neslidaus pagrindo, kad stodamasi 

nepatirtų sužalojimų.  

Kalcio fiziologinė norma kraujo serume yra 8,5 – 10 mg/dl. Esant 7 mg/dl kalcio kraujo serume 

karvė vis dar galės atlikti motorines kūno funkcijas. Esant 5 mg/dl ir mažiau karvė neatsistos, pasireikš 

gulinčios karvės sindromas. Jei kalcio koncentracija kraujo serume nesieks nei 4 mg/dl, karvė bus komos 

stadijoje.  
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2. TYRIMO METODAI IR MEDŽIAGA 
 

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 2012 m. spalio 3 d. Nr. XI-2271 “Lietuvos Respublikos 

gyvūnų globos, laikymo ir naudojimo įstatymo pakeitimo įstatymas” Nr. 8-500 („Valstybės žinios, 

2012-10-20, Nr. 122-6126) ir Lietuvos Respublikos Valstybinės maisto ir veterinarijos tarnybos 

direktoriaus įsakymu „Dėl Gyvūnų, skirtų eksperimentiniams ir kitiems mokslo tikslams, laikymo, 

priežiūros ir naudojimo reikalavimų patvirtinimo” 2008 m. gruodžio 18 d. Nr. B1-639 ( paskelbta 

Valstybės žinios, 2009-01-22, Nr. 8-287) 

  

 

2.1. Tyrimų atlikimo vieta, laikas ir trukmė 
 

Tyrimai atlikti 2016 - 2017 metais. Visa reikalinga informacija tyrimų medžiaga buvo gauta X 

ūkyje ir Y ūkyje, kurie yra Marijampolės rajone. Abu ūkiai priklauso vienai bendrovei. Šių ūkių kryptis 

yra pieninė gyvulininkystė. Auginamos Lietuvos juodmargės karvės. Vidutinis metinis visos 

bendrovės, kuria sudaro du ūkiai pieno riebumas 4,31% ir baltymingumo 3,35%. Bendrovė X ūkyje 

laiko 468 pienines karves , Y ūkyje 368 pienines karves. Bendrovės galvijų prieauglis yra laikomas 

atskirai, tam pritaikytose patalpose, iš kurių vėliau telyčios perkeliamos į bendras patalpas su pieninėmis 

karvėmis, buliukai parduodami.  

Tyrimui atlikti išskirtos dvi grupės. Kiekvieną grupę sudarė 10 pieningų karvių. Pirmosios grupės 

karvės (X ūkis) šeriamos joms įprastu racionų visą tyrimo laiką. Šios karvės laikomos kontroline grupe, 

jų duomenys yra lyginamieji. Antroji grupė sudaryta iš Y ūkyje laikomų karvių ir sudaro tiriamąją 

grupę. Karvių pašarų racionas koreguotas į jį tyrimo metu pridedant daugiau mineralinių pašarų 

priedų.Karvių šėrimo charakteristika tyrimo metu pateikta lentelėje (6).  

 

6 Lentelė. Bandymo schema 

Ūkis Karvių skaičius Šėrimo charakteristika 

X 10 Tvartinis laikotarpis: šiaudai, žolių silosas, kukurūzų silosas, 

kombinuotasis pašaras. 

Y 10 Tvartinis laikotarpis: šiaudai, žolių silosas kukurūzų silosas, 

kombinuotasis pašaras: daugiafunkcinis pašarų priedas, magnio 

oksidas, kreida, premiksas, soda, pašarinės mielės, soja,  

 

Pašarų analizei buvo pasirinkta Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro filialo žemdirbystės 

instituto patikrinta ir pateikta medžiaga apie raciono kokybės nustatymą ir įvertinimą pateikta tirtiems 
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ūkiams. Pašarų kokybę apibūdina Europos parlamento ir tarybos reglamentas (EB) Nr. Nr. 183/2005. 

Žaliam pienui ir pieno mėginiams yra taikomi Europos parlemento ir tarybos reglamentai (EB) Nr. 

852/2004, 853/2004. 

 Karvių sveikatingumui vertinti buvo pasirinkti biocheminiai kraujo tyrimai atlikti LSMU 

veterinarijos akademijoje gyvulių reprodukcijos laboratorijoje kurie buvo pateikti ūkių veterinarijos 

gydytojams. Tirtas kraujo fermentų ALT, AST ir ALP aktyvumas; nustatyti mineralinių medžiagų kalcio 

(Ca), magnio (Mg), fosforo (P), natrio (Na), vario (Cu), šlapalo ir gliukozės kiekiai. 

Pieno mėginiai ištirti valstybinėje įmonėje „Pieno tyrimai“ ir pateikti ūkių veterinarijos 

gydytojams. Tiriant nustatyta pieno riebalų, baltymų, laktozės ir šlapalo kiekiai piene. 

Gauti duomenys apdoroti taikant „Microsoft Excel“ programą. 

 

 

2.2. Tyrimų sąlygos ir eiga 
 

2.2.1. Pašaro mėginių paėmimo technologija 
 

Siekiant kuo tiksliau nustatyti pašaro cheminę sudėtį ir energetinę vertę, labai svarbu teisingai 

paimti pašaro mėginį. Todėl privalu laikytis tam tikrų nuostatų. Imant siloso mėginius būtina išlaukti 

visą fermentacijos proceso laikotarpį. Taip pat imti mėginį tam tikrame gylyje, kadangi viršutinis 20 cm 

storio tranšėjos sluoksnis  yra sugedęs. Šieno mėginiai yra nedalijami, siekiant išvengti lapų ir stiebų 

atsiskyrimo. Mėginių siunčiamų į laboratoriją masė turi sudaryti 0,5 -1 kg svorį. Mėginiai dedami į 

specialius tam skirtus maišelius. Pašarų mišinių mėginiai yra sudaromi iš 6 – 8 atskirų ėminių iš įvairių 

tyrimo vietų. Jo tiriamoji masė sudaro 4 – 5 kg. Ženklinimo etiketėje nurodoma  mėginio paėmimo vieta, 

ūkis, trumpas parašas ir data. Užpildoma tyrimų užsakymo forma ir mėginys gabenamas į laboratoriją. 

Transportavimas taip pat labai svarbus rodiklis darantis įtakos tyrimo tikslumui. Ypač tai reikšminga 

drėgniems, fermentuotiems ar greitai gendantiems pašarams. 

 

 

2.2.2. Kraujo paėmimas 

 

Kraujo mėginiai imti, kiekviename ūkyje atsirinkus po 10 karvių. Buvo išskirtos dvi grupės. 

Pirmoji – kontrolinė grupė iš X ūkio, kurios kraujo tyrimai imami lyginimui su antrosios grupės. Antroji 

sudaryta iš Y ūkio karvių, tai tiriamoji grupė. Šiai grupei karvių buvo keičiama mityba, siekiant gauti 

kuo geresnius kraujo ir pieno biocheminius tyrimų rezultatus. Siekiant pagerinti makroelementų kiekį 

racione, tiriamajai grupei racionas pakeistas į jį pridedant mineralinių pašarų priedų.  
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Kraujas biocheminiams tyrimams imtas iš galvijų uodegos, laikantis aseptikos ir antiseptikos 

reikalavimų. Prieš imant kraują karvės uodega verčiama aukštyn. Kraujo ėmimo vieta paruošiama ją 

dezinfekuojant. Naudojami vienkartiniai vakuuminiai mėgintuvėliai be antikoagulianto. Vakuuminio 

mėgintuvėlio adata duriama į uodegos vidurį. Pasirodžius kraujo lašui prijungiamas vakuuminis 

mėgintuvėlis.  Kiekvienam gyvuliui naudojama nauja adata ir naujas mėgintuvėlis. Siekiant atsekti 

paimtą kraujo mėginį, mėgintuvėliai pažymimi gyvulių identifikaciniais numeriais[33].  

Nusistovėjus kraujo serumui mėginys šaldomas ir saugomas šaldytuve, kol atiduodamas į kraujo 

tyrimų laboratoriją. 

Kraujo tyrimai buvo atlikti Lsmu veterinarijos akademijos gyvulių reprodukcijos  laboratorijoje. 

Tirta kraujo fermentų ALT, AST ir ALP aktyvumas, nustatyti mineralinių medžiagų kiekiai. 

Netinkamo šėrimo sutrikdyta medžiagų apykaita dažniausiai sukelia kraujo, šlapimo, pieno 

pakitimus, todėl periodiškai turi būti atliekami biocheminiai kraujo, šlapimo, pieno tyrimai. 

 

 

2.2.3. Pieno mėginių paėmimas 

 

Pieno mėginiai buvo paimti iš karvių, kurioms buvo atlikti biocheminiai kraujo tyrimai. Prieš 

paimant pieno mėginį buvo numelžiamos pirmosios čiurkšlės. Pieno mėginys, sudarytas iš kiekvieno 

tešmens ketvirčio paimant po kelis mililitrus pieno.  

Pieno mėginiai imami į vienkartinius pieno mėginių indelius, kurie turi būti pagaminti iš 

sertifikuotos žaliavos. Mėginiai pieno riebalų, baltymų, šlapalo, laktozės, somatinių ląstelių kiekiui 

nustatyti konservuojami konservantais. Kiekvienam paimtam pieno mėginiui užklijuojamas 

identifikavimo numeris ir užpildomas lydraštis. Tai būtina atlikti, kad ištyrus pieną butu galima tiksliai 

nustatyti kurios karvės pienas atitinka normas, kurios turi pakitimų, tam kad vėliau butu pritaikytas 

tinkamas tikslingas gydimas. Paruošti mėginiai  saugomi iš šaldomi, jie turi būti laikomi ne aukštesnėje 

kaip +6 °C. temperatūroje. Į laboratoriją mėginys turi būti pristatytas ne vėliau, kaip per 24 val. visi šie  

įvardinti punktai turi atilikti tam tikrus  reikalavimus. Mėginio tara, identifikavimo kodas, konteinerio 

plomba, mėginio tūris ir naudojami konservantai turi atitikti laboratorijose esamus techninius 

reikalavimus [32]. 
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3. TYRIMŲ REZULTATAI 

3.1. Raciono analizė 
 

Atliekant tyrimą pirmiausia buvo išanalizuoti abiejų ūkių pašarų racionai. Pastebėta, kad tvartiniu 

laikotarpiu racionas yra keičiamas minimaliai, išbandant naujas racionų sudedamąsias dalis, ar keičiant 

sudedamųjų daliu procentinę dalį. Tačiau šiuo laikotarpiu X ir Y ūkiuose išlaikytas pašaro profilis ( 2, 3 

pav). Baranausko S. ir kt. raciono pagrindą visuomet turi sudaryti stambieji pašarai t.y. konservuoti 

žoliniai pašarai. Tikslinga ne tik gaminti vytintos žolės silosą, bet ir auginti kukurūzą skirta silosavimui. 

Turint šių abiejų rūšių siloso, lengviau subalansuoti racioną [12].  

Produktyvioms karvėms gauti pakankamą kiekį energijos ir baltymų neužtenka vien pagrindinių 

pašarų, kadangi juose šių medžiagų kiekis nėra didelis.  Kita raciono dalis – kombinuotasis pašaras, 

kurio sudėtyje yra gana didelis kiekis baltymų. Be kombinuotų pašarų gana sunku išryškinti 

produktyvumo potencialą.[7] 

Kadangi silosas turi sudaryti 50 – 85 proc. visų raciono sausųjų medžiagų, todėl priklausomai nuo 

pieningumo karvėms duodama koncentratų ir baltymingų priedų 5 – 50 proc. [33]. 

 

 

 

2 pav.: Raciono sudedamųjų dalių procentinės dalys (p<0,5) 

 

Diagramoje matomos pašaro sudedamosios dalys. Didžiausia procentinę dalį pašaro duodamo 

ūkiuose sudaro konservuoti žoliniai pašarai t.y.56 proc. Kitą didelę dalį racione (24 proc.) sudaro 

kukurūzų silosas. Kombinuotasis pašaras, bendrame racione užima 18 proc. Likusia dalį sudaro šiaudai.  

 

Šiaudai
2%

Žolių silosas
56%

Kukurūzų 
silosas

24%

Kombinuotasis 
pašaras

18%
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3 pav: X ir Y ūkių raciono procentinės dalys (p<0,01) 

 

Šioje diagramoje galima pastebėti, kad abiejuose ūkiuose didžiausią raciono dalį sudaro žolių 

silosas. Kombinuotasis pašaras, kuris pasižymi baltymine savo sudėtimi Y ūkyje yra naudojamas 

gausiau negu ūkyje X. Ūkyje Y jo kiekis bendrame racione sudaro 18,9 proc. X – 17,6 proc. Per didelis 

baltymingo pašaro naudojimas, esant mažam kiekiui gliukozės galvijams gali sukelti ketozę.  

 

Svarbi raciono dalis aprūpinanti gyvulius maistinėmis medžiagomis yra kombinuotais pašaras. 

Visaverčiai kombinuotieji pašarai turi patenkinti gyvulių fiziologines reikmes gyvybei palaikyti ir 

aukštos kokybės produkcijai gauti [2]. Tyrimo pradžioje kontrolinei ir tirimajai grupėms naudotas 

kombinuotas pašaras turintis vienodas pašarines sudedamasias dalis ir jų procentines išraiškas (5 pav.).  

Vėliau, tyrimo eigoje pastebėjus, kad kai kurie mineralinių medžiagų rodikliai ūkiuose neatitinka 

nustatytų normų (8 lent.), tiriamosios grupės racionas buvo koreguotas. Pridėjus daugiau mineralinių 

medžiagų trinčių pašarų priedų ir taip pakeitus kombinuoto pašaro sudedamąsias dalis. Tačiau 

kombinuotojo pašaro procentinė dalis bendrame racione nepakito, jis sudarė 18%. Pakeisto Y ūkio 

kombinuotojo pašaro sudedamosios dalys pateikiamos 6 paveiksle.  

. 
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4 pav.: Kombinuotojo pašaro sudedamųjų dalių procentinės dalys (p<0,5) 

 

Diagramoje matoma, jog . kviečių sėlenos sudaro didžiausia  kombinuotojo pašaro dalį. - 36 

proc. Rapsų išspaudos (23 proc.) ir cukrinių runkelių griežiniai (22 proc.) kombinuotajame pašare sudaro 

labai panašia procentinę dalį. Mineralinių medžiagos sudaro 13 proc. Avižų yra mažiausia – 6 proc. 

 Nuo pašarų sudedamųjų dalių priklauso ir pašaro visavertiškumas. Šį rodiklį nusako žalių 

maistinių medžiagų ir mineralinių medžiagų kiekis juose ir jų kiekio stabilumas. Pašaruose kokybe taip 

pat lemia tokie rodikliai kaip pašare esantis energijos, baltymų, riebalų, mineralų kiekis Abiejuose 

ūkiuose nuolat tikrinama sudaryto raciono vertė. Taip pat svarbu nepamiršti, jog karvės virškinamojo 

trakto tūris yra ribotas. Todėl būtina atkreipti dėmesį netik į pašaro sudėtį bet ir kiekį.[41] Lentelėje (8) 

pateikiamas bendro raciono maistinių, mineralini, sausųjų medžiagų kiekiai, atsižvelgiant į suvartojamo 

pašaro kiekį 

7 Lentelė: Karvių tvartinio laikotarpio racionai X ir Y ūkiuose. (p<0,01) 

Žymuo Ūkis X Ūkis Y 

SM bendras sunaudojimas, kg 22,306 (20,60) 22,314 (20,60) 

Apykaitos energija MJ/kg SM 11,23 11,21 

Neto energija laktacijai, NEL MJ /kg SM  7,15 7,15 

Naudingi žali baltymai g/kg SM 

g 

156 

3483 (3173) 

152 

3386 (3173) 

Žali pelenai g/kg SM 106 108 

Žali baltymai g/kg SM 161 163 

Žali riebalai g/kg SM 37 37 

Kviečių sėlenos
36%
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Cukrinių 
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Žalia ląsteliena g/kg SM 

g 

169 

3742 

168 

3745 

Ruminalinis azoto balansas g/kg SM 

g 

0,7 

16 (10-50) 

1,8 

41 (10-50) 

Krakmolas g/kg SM 193 193 

Atsparus krakmolas g/kg SM 45 44 

Cukrus g/kg SM 24 26 

Cukrus + neatsparus krakmolas g/kg SM 175 176 

Angliavandeniai g/kg SM 695 697 

Struktūrinė žalia ląsteliena % 

g 

79 

2955 (2600) 

82 

3085 (2600) 

Struktūrinė vertė kg SM 1,53 1,70 

Kalcis g/kg SM 

g 

7,55 

131,4 (124,6) 

7,56 

132,7 (124,6) 

Fosforas g/kg SM 

g 

3,92 

79,4 (77,6) 

3,85 

78,9 (77,6) 

Magnis g/kg SM 

g 

2,98 

35,2 (33,4) 

2,95 

35,9 (33,4) 

Natris g/kg SM 

g 

2,45 

33,8 (31,2) 

2.42 

33,5 (31,2) 

Kalis g/kg SM 

g 

13,92  

308,7 (222,2) 

14,16  

310,4 (222,2) 

Chloras g/kg SM 

g 

3,23 

77,1 (72,5) 

3,28 

77,3 (72,5) 

 

Pastaba: skliausteliuose nurodomas medžiagų poreikis, nustatytas Lietuvos agrarinių ir miškų 

mokslų centro filialo žemdirbystės instituto. 

Pateiktoje racionų lentelėje matoma, jog bendras sausųjų medžiagų suvartojimas per parą yra 

didesnis už numatytą medžiagų poreikį (20,60 kg). X ūkyje jis sudaro 22,306 kg, o Y ūkyje 22,314 kg. 

Tačiau tai nerodo šių medžiagų pertekliaus. Priklausomai nuo savo kūno masės karvė gali suėsti  2,5 – 

3,8 proc. šių medžiagų per parą. Taigi apie 600 kg sverianti karvė gali suvartoti 15 – 28kg SM [16]. 

Energija reikalinga gyvulių gyvybinėms funkcijoms palaikyti X ir Y ūkiuose yra labai panaši, X ūkyje 

- 11, 23 MJ/kg SM, Y - 11,21 MJ/kg SM. Energijos kiekis sunaudojamas laktacijai abiejuose ūkiuose 

yra vienodas 7,15 MJ/kg SM.  
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Pateikti duomenys rodo, jog žalių pelenų kiekis ūkiuose panašus: X ūkyje – 106 g/kg SM, Y 

ūkyje – 108 g/kg SM. Žalių baltymų kiekis X ūkyje sudaro161 g/ kg SM, Y ūkyje – 163 g,/kg SM. 

Ūkiuose žalių riebalų kiekis yra vienodas 37 g/kg SM. Žalios ląstelienos koncentracija pašare ir 

sausojoje medžiagoje, ūkiuose labai panaši, X – racione 3742g, sausojoje medžiagoje 169g/kg SM, Y 

ūkyje – racione 3745g, sausojoje medžiagoje 168g/kg SM. Struktūrinis žalios ląstelienos kiekis tarp ūkių 

skiriasi 3 proc., ūkyje X – 79proc., Y – 82 proc. ir  siekia numatyta poreikį gyvuliams. Jos yra daugiau 

nei 2600g bendrame racione: X – 2955g, Y – 3085g. 

Pastebėta, kad ruminalinis azoto balansas šiuose ūkiuose neviršija nustatytos normos (norma – 

10-50 g/kg SM), X ūkyje: 0,7 g/kg SM, bendrame racione 16g, Y ūkyje: 1,8 g/kg SM, racione – 41g. 

Lentelėje matoma, kad  krakmolo ir cukraus kiekiai X ir Y ūkiuose labai panašūs . Krakmolas sudaro 45 

g/kg SM kontrolinės grupės karvių pašare ir 44g/kg SM tiriamosios grupės racione. Cukrus sudaro 

24g/kg SM X ūkio racione, ir 26g/kg SM Y ūkio racione. Mokslinėje literatūroje nurodoma, kad cukraus 

ir krakmolo kiekis melžiamų karvių pašaruose turi būti 1:1,5[41]. 

Mineralinių medžiagų kiekiai  gana maži,  nors ir siekia nustatytus poreikius gyvuliams. Kalcio 

kiekis reikalingas šių ūkių galvijams, kurį nustatė Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro filialas, 

žemdirbystės institutas yra 124,6g. Ūkyje X kalcio kiekis bendrame racione yra 131,4g, o sausojoje 

medžiagoje 7,55 g/kg SM,  ūkyje Y jo kiekis gana panašus - 7,56 g/kg SM, 132,7g. Fosforo kiekiai: X 

ūkyje  3,92 g/kg SM, 79,4g  ir Y ūkyje 3,86 g/kg SM  78,9g. Magnio, natrio ir kalio kiekiai siekia 

nustatyta poreikį pašaruose. 

 

 

5 pav.: Pašaro sudedamųjų dalių procentinės dalys (p<0,01) 
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Naujai sudarytame kombinuotajame pašare didžiausią dalį sudaro kviečiai, bendrame racione 

jie sudaro 8 proc., kombinuotajame pašare – 45,8 proc. Rapsų išspaudos ir cukrinių runkelių griežiniai 

sudaro vienodą procentinę dalį 2 proc. Sojos kombinuotajame pašare yra 1,6 proc. Pašarinės mielės 

sudaro 1,35 proc. Magnio oksidas, kreida, soda, premiksas ir daugiafunkcinis pašarų priedas sudaro 

labai nedideles procentines dalis, mažiau negu vienas procentas.  

Karvės su pašaru turi gauti tiek maisto medžiagų, kad užtektu savo gyvybiniams procesams ir 

produkcijos sintezei (pieno gamybai, priesvoriui). Per para jos turi gauti pakankama kiekį energinės 

vertės turinčio pašaro, baltymų, mineralinių medžiagų, vitaminu ir vandens. Gyvūnai jautriai reaguoja į 

maistinių medžiagų pasikeitimą, tiek trūkumą, tiek perteklių. 

Diagramoje (7 pav.) pateikiami tiriamosios ir kontrolinės grupių mineralinių medžiagų kiekiai 

pašaruose tyrimo pradžioje ir jo eigoje (praėjus 6 mėn). Kontrolinės grupės kombinuotojo pašaro 

sudėtis viso tyrimo metu išliko nepakitusi. Tačiau tiriamosios grupės racionas tyrimo eigoje  keitėsi 

pridedant daugiau pašarų priedų. Taip pat matomas mineralinių medžiagų kiekio poreikis, nustatytas 

pagal Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro filialo žemdirbystės instituto nurodytmus. 

 

 

6 pav.: Mineralinių medžiagų kiekiai pašaruose. 

 

Galima pastebėti, jog per tirtą laikotarpį kontrolinės grupės raciono mineralinių medžiagų 

kiekiai nors ir atitinka numatytus poreikius, tačiau jų kiekiai pašaruose nedideli. Kalcio nustatytas 

poreikis pašaruose 124,6g, kontrolinės grupės racione kalcio kiekis tyrimo pradžioje (131,4g) ir eigoje 

(131,3g) buvo minimalus. Didžiausi pokyčiai ir mineralinių medžiagų kiekio augimai matomi 

tiriamojoje grupėje. Tokį medžiagų pokyti lėmė papildomų pašarinių priedų naudojimas pašaruose 

Kalcis Fosforas Magnis Natris Kalis Cloras

X ūkyje tyrimo pradžioje 131,4 79,4 35,2 33,8 308,7 77,1

X ūkyje tyrimo eigoje 131,3 81,2 34,6 34,1 308,3 77,8

y ūkyje tyrimo pradžioje 132,7 78,9 35,9 33,5 310,4 77,3

Y ūkyje tyrimo  eigoje 168,4 89,4 69,2 54,6 310,6 82,1

Poreikis 124,6 77,6 33,4 31,2 222,2 72,5
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Tiriamosios grupės racione kalcio kiekis tyrio pradžioje taip pat nedidelis (132,7g), tačiau pakeitus 

raconą jo kiekis papadidėjo ir siekė 168.4g Fosforo kiekio kitimas taip pat pastebimas tik  tiriamosios 

grupės racione. Prieš tyrima tiriamosios grupės fosforo kiekis racione sudarė 78,9g , tyrimo metu jo 

kiekis išaugo 10,5g ir sudarė 89,4 g bendrame karvių racione Magnio kiekis abiejų grupių pašaruose 

tyrimo pradžioje panašus. Kontrolinės grupės – 35,2g, kuris viso tyrimo metu išliko panašus ir 

tiriamosios grupės -35,9g. Tačiau į pašarą Y ūkyjue pridėjus daugiau pašarinių priedų magnio kiekis 

tiraimajai grupės racione išaugo – 69.2g Natrio nustatytas poreikis karvėms – 33,4g. Tiriamosios grupės 

racione šio makro elemanto kiekis  tyrimo metu pakilo nuo 33,5g iki 54,6g. Kontrolinės grupės racione 

natrio kiekio kitimas nežymus, nuo 33,8g iki 34,1g Taip pat matoma, kad sudaryti racionai minimaliai 

keičia kalio ir chloro kiekius  

 

 

3.2. Kraujo tyrimų analizė 
 

Tiriamosios grupės karvių racionas Y ūkyje koreguotas papildomais pašarų papildais, kurie 

gerintų karvių sveikatos būklę ir pakeistų mineralinių medžiagų koncentraciją kraujyje, taip išvengiant 

medžiagų apykaitos susirgimų.  Kad mineralinių medžiagų kitimas kraujyje butų aiškia pastebimas 

pirmiausia ištirtas kontrolinės ir tiriamosios karvių grupių kraujas prieš pakeičiant racioną. Vėliau kraujo 

tyrimai paimti tyrimo eigoje. Gauti tyrimų rezultatai susisteminti ir pateikti 9 lentelėje. 

 

8 lentelė: Kraujo biocheminių tyrimų rodikliai (p<0,01) 

 
Šlapalas 

mmol/l 

Gliukozė 

mmol/l 

Kalcis 

mmol/l 

Magnis 

mmol/l 

Fosforas 

mmol/l 

Natris 

mmol/l 

Varis 

mmol/l 

Bendrieji 

baltymai 

g/l 

Kontrolinės 

grupės 

prieš 

bandymą 

3,6* 3,1 2,1 0,68 1,78* 141,4 109,3 67,8 

Kontrolinės 

grupės 

bandymo 

metu 

3,9 3,4 2,1 0,72 1,86 143,9 116,9 68,7 

Tiriamosios 

grupės 

prieš 

bandymą 

3,7 3,0 2,15 0,68 1,76* 140,8 108,1 67,0 

 

Tiriamosios 

grupės 

bandymo 

metu 

5,2 4,1 2,6 0,76 2,28 145,3 114,6 69,1 
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Norma  
3,6 - 8,9 2,2 - 5,6 

2,0 - 

2,8 

0,6 - 

0,9 

1,82 - 

2,6 

136 - 

144 
>65 66 - 75 

* rezultatai neatitinkantys nurodytų normų  

 

Pastaba: normos buvo nustatytos ir nurodytos kraujo tyrimų laboratorijos, kuria naudojasi ūkiai. 

Lentelėje matoma, kad tirtų karvių kraujo serume nustatytas mažesnis kalcio ir fosforo kiekis 

nei nurodyta rekomendacijose. Kalcio norma - 2,0 – 2,8 mmol/l, fosforo – 1,82 – 2,6 mmol/l. Kalcio 

vidutiniškai X ūkyje prieš tyrimą ir jo metu buvo nustatyta 2,1mmol/l. Fosforo kiekis nesiekė nustatytos 

normos – 1,78 mmol/l. Tyrimo metu fosforo kiekis X ūkyje pakilo 0,08 mmol/l ir sudarė 1,86 mmol/l. 

Y ūkyje kalcio  kiekis nuo tyrimo pradžios 2,15 mmol/l pakilo 0,45 mmol/l ir tyrimo metu siekė 

2,6mmol/l. Fosforo kiekis tyrimo pradžioje nesiekė nurodytos normos (1,76mmol/l), tyrimo eigoje 

pakilo iki 2,28 mmol/l. 

Kaip teigia profesorius A.P. Matusevičius pakitęs F ir Ca kiekis kraujo serume lemia medžiagų 

apykaitos sutrikimus, kurie įtakoja  susirgimą pareze [20]. Šį teiginį plėtoja ir kiti profesoriai įrodydami 

jog didžioji dalis medžiagų apykaitos sutrikimų asocijuojasi su kalcio apykaita. Esant hipokalcemijai 

vystosi nervų ir raumenų disfunkcija, dėl to karvė suserga pareze [25]. 

Magnio kiekis yra mažesnis nei numatytas normoje. Jo kiekis tyrimo pradžioje abiejuose 

ūkiuose siekia 0,68 mmol/l. Kai organizme atsiranda magnio jonų trukumas gali išsivystyti įvairios 

reprodukcinės, motorinės ir nervinės sutrikimai [25]. 

Bendrųjų baltymų koncentracija tirtų galvijų kraujyje yra normali. Tai  netiesiogiai parodo, ryšį 

tarp mitybos bei sveikatos  būklės. Kraujo serumo bendrieji baltymai koreliuoja su Ig G koncentracija 

[25]. 

Taip pat fosforo koncentracija kraujyje sumažėjusi. Jo kiekis prieš tyrimą nesiekia numatyto 

žemiausio kiekio, po tyrimo kiekis X ūkyje šiek tiek viršija numatyta normos žemiausia kiekį, o Y ūkyje 

jo kiekis pasiekė 2,28 mmol/l.  

Fosforo reikšmė organizmui siejasi su ląstelės biologija ir proteinų apykaita. Sumažėjus 

Kraujyje šio mineralo koncentracijai gyvulys netenka apetito, tačiau sutrinka ir jo pieno reprodukcija 

[25]. 

Atlikus kitus biocheminius kraujo tyrimus kraujo rodiklių (GOT GPT ALP, kreatininas)  .  

 AST - Tai fermentas, kurio aktyvumas didžiausias širdies ir griaučių raumenyse, kepenyse, 

eritrocituose; mažiausias yra odoje, inkstuose ar kasoje (38).  Jo norma karvėms yra 66 – 125 U/l. 
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7 pav.: AST/GOT rodiklių prieš ir po pašarinių priedų, U/l (p<0,05) 

 

AST/GOT fermentų kiekis kontrolinės grupės karvių kraujyje prieš bandymą ir praėjus 

tiriamajam laikotarpiui po papildų naudojimo beveik vienodas, o bandomosios grupės  praėjus mėnesiui 

po papildų priedų naudojimo padidėjo 6,0 punktais (U/l). Papildus naudojant metus AST kiekis pakilo  

iki 112,9 U/l, tai yra 41,6 U/l lyginant su kiekiu prieš bandymą. 

Kitas taip pat labai svarbus biocheminių kraujo tyrimu metu nustatytas fermertas 

alaninaminotrifosfazė. Kitaip vadinamas ALP. 

ALP fermentą gamina hepatocitai kepenyse, osteoblastai kauluose, chondroblastai kremzlėse, 

žarnynas, gimda (arba placenta), inkstai ir plaučiai. Šio fermento optimalus pH yra 10,0 [38]. Esant 

patologijai,  šarminės fosfatazės aktyvumas sumažėja dėl hipotirozės, didelės vitamino C stokos, ryškios 

anemijos, kauluose kaupiantis radioaktyviosioms medžiagoms, esant fosforo trūkumui, susilpnėjus 

skydliaukės funkcijai, esant vitamino B12, cinko ar magnio stokai [18,17]. ALT norma nustatyta kraujo 

tyrimų laboratorijos karvėms yra 18 – 153 U/l 
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8 pav.: ALP rodiklių prieš ir po pašarinių priedų, U/l (p<0,05) 

 

Kontrolinės grupės kraujo serume ALP fermento kiekis prieš tyrimą ir tyrimo pradžioje, 

neatitinka kraujo tyrimų laboratorijos nustatytų normų ir jas viršija. Tyrimo eigoje kontrolinės grupės 

šarminės fosfatazės kiekis išlieka aukštas, tačiau jau neviršija nustatytos ribos. Tačiau kai kuriuose 

literatūros šaltiniuose nurodoma, jog šio fermento kiekis karvėms gali siekti net  500 U/l [32]. 

Tiriamosios grupės šarminės fosfatazės kiekis tyrimo pradžioje buvo 128,2 U/l. Pridėjus mineralinių 

pašarų priedų šio fermento kitimas pastebėtas praėjus 6 mėnesiams nuo jų pašaro pakeitimo pradžios. 

Alaninaminotransfezazė - tai fermentas, kurio daugiausiai randama kepenyse, širdies ir griaučių 

raumenyse, inkstuose, kasoje ar blužnyje. Eritrocituose šio fermento kiekis didesnis nei serume 6 kartais 

[38]. Šio fermento norma  nustatyta kraujo laboratorijos karvių organizme 6,9 – 35U/l. Šio rodiklio 

kitimas prieš ir po panaudotų pašarų priedų matomas diagramoje (9 pav.). 

 

 

9 pav.: ALT/GPT rodiklių prieš ir po pašarinių priedų, U/l (p<0,05) 
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Kontrolinės grupės rodikliai viso tyrimo metu keitėsi vienos šimtosios dalimi, tai rodo kad šio 

fermento kiekis galvijų organizme yra stabilus. Tiriamosios grupės fermento kiekis tyrimo pradžioje 

buvo šiek tiek mažesnis nei kontrolinės grupės jis ir išaugo 2,8 U/l. Kaip manoma šiam augimui įtakos 

turi pasikeitę mineralinių medžiagų kiekiai pašaruose. Tačiau nustatytu normos ribų jis neviršija. 

 

3.3. Pieno mėginių analizė 

 

Pieno riebalai laikomi vienu iš svarbiausių pieno sudėtinių dalių. Jo sudėčiai didelę dalį įtakos 

turi pašarai, gyvulio veislė, bei laktacija. Į pieno riebalų sudėtį įeina sočiosios (60 proc.) ir nesočiosios 

(40 proc.) riebalų rūgštys.  

D. Urbšienė teigia, jog vertinant pieno riebumo pokyčius šėrimo įtakoje, nustatyta, kad 

nepilnavertį karvių racioną sureguliavus ir pradėjus karvėms duoti tinkamą racioną, primelžto pieno 

kiekis ilgai išlieka mažas, tačiau pieno riebumo rodikliai greitai atsistato. Kai karvėms duodamuose 

pašaruose yra mažas ląstelienos kiekis, bet didelis koncentratų skaičius, tai tuomet pieno riebumas 

mažėja. Tuo tarpu nesočiosios pašaro riebalų rūgštys į pieną pereina net nepakitusios. Pažymėtina, kad 

kai karvės šeriamos netinkamos kokybės šienu ar žole, turinčia daug rūgštingų medžiagų, tai pieno 

riebumas mažėja. Todėl svarbu žinoti, kad pienas visuomet bus riebesnis, kai karvėms skiriamuose 

pašaruose bus tinkamai subalansuotas jodo, cinko, kobalto ir kitų mikroelementų kiekis [25]. 

Baltymų kiekis piene labai priklauso nuo karvių aprūpinimo žaliais ir didžiajame prieskrandyje 

neskaidomais baltymais. Baltymų poreikį daugiausia lemia primilžis. Karvės, iš kurių primelžiama 22–

24 kg pieno, turėtų gauti racioną, kurio SM yra 15 proc., o primelžiant 50 kg ir daugiau – 18 proc. žalių 

baltymų. Iš šio kiekio 6,0–7,2 proc. turėtų tekti didžiajame prieskrandyje neskaidomiems ir 11–12 proc. 

– skaidomiems baltymams. Esant tokiam baltymų kiekiui ir jų sudėties pasiskirstymui, gaunamas įprasto 

(veislei būdingo) baltymingumo pienas [34]. 

Tačiau kai riebalai raciono sausojoje medžiagoje sudaro 6–7 proc., pieno baltymingumas 

mažėja 0,1–0,2 proc., o riebumas nekinta arba nežymiai didėja. Riebų ir baltymingą pieną galima gauti, 

kai karvės racione netrūksta energijos ir visų būtinų maisto medžiagų, kai pašarai tinkamai paruošiami 

šėrimui ir derinami tarpusavyje, atsižvelgiant į gyvulio poreikius” [34]. Kai karvėms duodamame pašare 

trūksta energijos ar baltymų, tuomet mažėja ne tiek pieno baltymų ar riebalų kiekiai, bet mažėja pieno 

primilžiai, keičiasi pieno sudėtinių dalių santykiai, mažėja, blogėja pieno jusliniai rodikliai, 

technologinės savybės [26]. 
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10 pav.: Pieno riebalų ir baltymų kiekis ir jų  santykis (p<0,01) 

 

Paveikslėlyje (10) matoma, jog tiriamosios (X ūkio) grupės pieno riebalų ir baltymų kiekis 

keičiasi nedaug, o santykis išlieka beveik  toks pat, pasikeitimas 0,01 proc. Y ūkyje prieš pasikeitus 

pašarui pieno baltymų ir riebalų kiekis buvo panašus į tiriamosios grupės: baltimų  kiekio vidurkis 

3,28%, o riebalų 4,03 proc. Tačiau pritaikius nauja kombinuotąjį pašarą su didesniu kiekiu mineralinių 

medžiagų pieno sudėtinių dalių kiekiai pasikeitė. Pieno riebalų vidurkis - 4,86 proc., baltymų – 3,47 

proc., santykis pakilo 0,18 proc. 

 

9 lentelė.: Šlapalo kitimas bandymo laikotarpiu mg/proc. (p<0,5) 

Ūkis Ūkis X Ūkis Y 

Melžimai Kiekis prieš 

tyrimą 

Kiekis tyrimo 

metu 

Kiekis prieš 

tyrimą 

Kiekis tyrimo 

metu 

15,2 ± 0,5 15,5 ± 0,5 15,1 ± 0,5 17,9 ± 0,5 

Vidurkis 15,35 ± 0,5 16,5 ± 0,5 

 

Tyrimo metu nustatyta, kad ūkyje X šlapalo kiekis piene tiriamuoju laikotarpiu pakito 

nežymiai, 0,2 mg/proc. tačiau jo kiekis gana mažas vos siekia nustatytą norma (15 – 30 mg/proc.) Esant 

šlapalo koncentracijai mažiau nei 15 mg/proc. galima įtarti, kad pašare trūksta azotinių medžiagų arba 

pašaras per daug turi energijos. Ūkyje Y šlapalo koncentracijos kitimas piene tiriamu laikotarpiu gana 

žymus. Prieš pradedant tyrimą šlapalo koncentracija Y ūkio gyvulių piene buvo maždaug 15,1 mg/proc. 

Tyrimo metu, praėjus tam tikram laiko tarpui po pakeisto kombinuotojo pašaro šlapalo koncentracija 

piene padidėjo iki 17,9 mg/proc. Tai rodo jog pašare karvių pašaras subalansuotas, išlaikytas energijos 

ir azotinių medžiagų pašare reikalingas kiekis. 
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3.4. Medžiagų apykaitos susirgimų analizė 
Esant subalansuotam pilnaverčiam racionui medžiagų apykaitos sutrikimai mažėja. Pakitus mikro 

ir makro elementų kiekiui kraujyje galvijų sveikatos buklė gerėja, karvių sergamumas mažėja. 

 

 

11 pav.: Karvių sergamumo kitimas medžiagų apykaitos ligomis. 

 

Tyrimo metu ūkyje X karvių sergančių ketoze procentas nesumažėjo, tai rodo, kad 

ligą sukeliantys padariniai nebuvo pašalinti. šiame ūkyje sergamumas paralyžiumi po apsiveršiavimo 

sumažėjo 2 proc. Ūkyje Y prieš bandymą sergamumas ketoze ir pareze buvo labai panašus į ūkio X. 

Ketoze ir paralyžiumi po veršiavimosi sirgo 13 proc. ūkio galvijų Subalansavus ir pritaikius naujus 

kombinuotus pašarus sergamumas medžiagų apykaitos ligomis smarkiai sumažėjo. Sergančių ketoze 

galvijų sumažėjo 6 proc., o pareze 4 proc. 
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4. REZULTATŲ APTARIMAS 
 

Šėrimo faktoriai, turi didelį poveikį karvių sveikatai ir pieno sudėčiai . Įvairių 

mokslininkų atliktais tyrimais nustatyta, karvių sveikatingumo lygį 50 – 60 proc. lemia šėrimas ir 

laikymo sąlygos. Karvės savo genetines galimybes, visiškai realizuoja tik tuo atveju, kai racione 

pakankamai energijos ir reikalingų maisto medžiagų. Jei paros davinyje ilgesnį laiką trūksta kurių nors 

medžiagų, organizmo atsargos išsenka, sutrinka medžiagų apykaita, sumažėja produktyvumas, 

pablogėja pieno sudėtis, galiausiai sutrinka ir gyvulio sveikata. [37]. 

Siekiant nustatyti tam tikro raciono įtaką karvių sveikatingumui į Y ūkyje esančių 

karvių racioną buvo įtraukti papildomi pašarų priedai. Soja, pašarinės mielės, magnio oksidas, kreida, 

soda, premiksas ir daugiafunkcinis pašarų priedas. Šios medžiagos puikiai parodo, kad esant 

subalansuotam pašarui galvijų sveikatos būklė gerėja. Tai rodo sumažėjęs sergamumas medžiagų 

apykaitos ligomis .Tyrimo pradžioje Y ūkyje karvių sergančių ketoze ir pareze sudarė po13 proc. Tyrimo 

metu sergamumas paralyžiumi po veršiavimosi sudarė 9 procentai, o ketoze 7proc. 

Tyrimo metu nustatyta, kad per parą vienai karvei sušeriama 51,90 kg raciono. X 

ūkyje paros normą žoliniai pašarai sudaro 55,7 proc., arba 27,1 kg, O Y ūkyje žoliniai pašarai sudaro 

55,3 proc. arba 27 kg. Abiejuose ūkiuose kombinuotieji pašarai sudaro 18 proc., tačiau mineralinių 

medžiagų kiekiai skiriasi X ūkyje mineralai sudaro 7,70 proc. Y ūkyje mineralai –18 proc. viso raciono.  

Taip pat atlikto tyrimo metu nustatyta, jog priklausomai nuo savo kūno masės 

karvė gali suėsti 2,5 – 3,8 proc. sausųjų medžiagų per parą. Taigi apie 600 kg sverianti karvė gali 

suvartoti 15 – 28kg SM [16] Bendras sausųjų medžiagų suvartojimas per parą X ūkyje sudaro 22,306 

kg, o Y ūkyje 22,314 kg.. Energija reikalinga gyvulių gyvybinėms funkcijoms palaikyti X ir Y ūkiuose 

yra labai panaši, X ūkyje - 11, 23 MJ/kg SM, Y - 11,21 MJ/kg SM. Energijos kiekis sunaudojamas 

laktacijai abiejuose ūkiuose yra vienodas 7,15 MJ/kg SM.  

Žalių baltymų kiekis X ūkyje sudaro161 g/ kg SM, Y ūkyje – 163 g,/kg SM. 

Ūkiuose žalių riebalų kiekis yra vienodas 37 g/kg SM. Žaliosi ląstelienos koncentracija pašare ir 

sausojoje medžiagoje, ūkiuose labai panaši, X – racione 3742g, sausojoje medžiagoje 169g/kg SM, Y 

ūkyje – racione 3745g, sausojoje medžiagoje 168g/kg SM. Struktūrinis žalios ląstelienos kiekis tarp ūkių 

skiriasi 3 proc., ūkyje X – 79proc., Y – 82 proc. ir  siekia numatyta poreikį gyvuliams. Jos yra daugiau 

nei 2600g bendrame racione: X – 2955g, Y – 3085g. 

Pastebėta, kad ruminalinis azoto balansas šiuose ūkiuose neviršija nustatytos 

normos (norma – 10-50 g/kg SM), X ūkyje: 0,7 g/kg SM, bendrame racione 16g, Y ūkyje: 1,8 g/kg SM, 

racione – 41g. Lentelėje matoma, kad  krakmolo ir cukraus kiekiai X ir Y ūkiuose labai panašūs . 

Krakmolas sudaro 45 g/kg SM kontrolinės grupės karvių pašare ir 44g/kg SM tiriamosios grupės racione. 
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Cukrus sudaro 24g/kg SM X ūkio racione, ir 26g/kg SM Y ūkio racione. Mokslinėje literatūroje 

nurodoma, kad cukraus ir krakmolo kiekis melžiamų karvių pašaruose turi būti 1:1,5[41]. 

Mineralinių medžiagų kiekiai  gana maži,  nors ir siekia nustatytus poreikius 

gyvuliams. Kalcio kiekis reikalingas šių ūkių galvijams, kurį nustatė Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų 

centro filialas, žemdirbystės institutas yra 124,6g. Ūkyje X kalcio kiekis bendrame racione yra 131,4g, 

o sausojoje medžiagoje 7,55 g/kg SM,  ūkyje Y jo kiekis gana panašus - 7,56 g/kg SM, 132,7g. Fosforo 

kiekiai: X ūkyje  3,92 g/kg SM, 79,4g  ir Y ūkyje 3,86 g/kg SM  78,9g. Magnio, natrio ir kalio kiekiai 

siekia nustatyta poreikį pašaruose. 

Mineralinės medžiagos gyvūnų organizme nulemia įvairių biologinių skysčių  

osmosinį slėgį, joninę jėgą, buferines sistemas. Todėl mineralinių medžiagų apykaitos ligomis 

dažniausiai galvijai suserga, kai karvės šeriamos nesubalansuotu pašaru ir jų organizme yra per mažai 

mineralinių medžiagų atsargų arba sutrikus jų reguliacijai [20] . 

Tinkamas raciono kiekio ir sudėties parinkimas yra veiksmingiausia priemonė 

galvijų sveikatos pakeitime [27]. Nustatyta, jog galvijų kraujyje jau pirmosiomis dienomis galima 

pastebėti kai kurių mineralinių medžiagų kiekio pakitimus [25].  

Išanalizavus kraujo biocheminius tyrimus buvo pastebėta, kad AST/GOT fermento 

kiekio kraujyje norma 66 – 125 U/l. Iš gautų rezultatų matyti, kad AST/GOT fermentų kiekis kontrolinės 

ir tiriamosios grupės karvių kraujyje prieš bandymą buvo labai panašus. X -70,9 U/l, Y -71,3U/l Praėjus 

mėnesiui po bandymo abiejuose ūkiuose šio fermento kiekis padidėjo, tačiau bandomosios grupės 

daugiau. X kontrolinės grupės fermento kiekis pakilo iki 72,6 U/l tai yra 1,7 punkto. Y ūkyje fermento 

kiekis pakilo iki 77,3U/l, net 6 punktais.  

Kraujo bendrų baltymų kiekio norma 66-75 g/l. Bandymo metu abejose grupės 

rodikliai atitiko normos ribas. Prieš bandymą ir po jo bendrų baltymų kiekis buvo beveik vienodas. 

Kontrolinės grupės prieš tyrimą šis kraujo rodiklis buvo 67,8 g/l, tyrimo metu 68,7g/l. Tiriamosios 

grupės karvių kraujyje bendrųjų baltymų kiekis prieš tyrimą sudarė 67,0 g/l, tyrimo metu 69,1g/l. Toks 

bendrųjų baltymų kiekio pakitimas rodo, jog ryšį tarp mitybos ir sveikatos būklės. 

Prieš bandymą mineralinių medžiagų kiekiai kraujyje tiriamojoje ir kontrolinėje 

grupėse buvo minimalūs. Kai kurie rodikliai nesiekė nustatytos minimalios koncentracijos. Tačiau 

pradėjus tiriamajai grupei duoti pakeistos sudėties kombinuotąjį pašarą mineralinių medžiagų 

koncentracija pakito, jų kiekis padidėjo.  

Kalcio kiekio nustatyta norma yra 2,0 – 2,8 mmol/l. Prieš atliekant tyrimus 

abiejuose grupėse kiekis vos viršijo mažiausia nustatyta pageidautina kalcio kiekį. Kontrolinės grupės 

kalcio kiekio vidurkis buvo 2,1mmol/l, koks ir liko po tyrimo tiriamosios grupės - 2,15mmol/l. 

tiriamosios grupės kalcio kiekis kraujyje po panaudotų mineralinių priedų pašare pakilo 5,5mmol/l.  
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Prieš bandymą bandomojoje grupėje P koncentracija kraujyje buvo žemiau normos ribų 

(1,76mmol/l,), tačiau po pašarų priedų panaudojimo grįžo į normos ribas. Ir sudarė 2,28 mmol/l.  

Ca ir P kiekio sumažėjimas gali sumažinti pieno produkciją. Su kalciu susiję 

sutrikimai yra vieni dažniausių pasireiškiančių po apsiveršiavimo. Taip pat esant žemai kalcio kraujyje 

sutrinka ir kitų ( fosforo, mangano, cinko, vario) mineralinių medžiagų pasisavinimas virškinimo 

sistemoje[38]  

Vario kiekio norma kraujyje >65 mmol/l. Viso tyrimo metu Cu koncentracija kraujyje 

buvo didesnė už normos ribas. Vidutinis jo kiekis prieš tyrimą X ūkyje 109,3 mmol/l, tyrimo metu 116,9. Y 

ūkio karvių kraujyje prieš tyrimą 108,1mmol, vėliau pakilo iki 114,6mmol/l. 

Medžiagų apykaitos ligomis galvijai serga visame pasaulyje, taip pat ir Lietuvoje. 

Mineralinių medžiagų apykaitos ligomis serga 10 proc. galvijų. [25] 

Šlapalo kiekio tyrimai piene suteikia informacijos apie įvairius šėrimo veiksnius, 

sąlygojančius šlapalo koncentracijos pokyčius individualių karvių ir visos bandos piene.[28] 

V. Žilaičio (2008) teigimu šlapalo galutinis azoto apykaitos produktas organizme. 

šlapalo kiekis piene priklauso nuo pašarų kokybės ir baltymų kiekio juose. Šlapalo kiekis piene labai 

padidėja, jei pašaruose vyrauja žali proteinai. Blogas angliavandenių santykis racione taip pat didina 

šlapalo kiekį. Kad būtų primelžiama daugiau pieno, karvių pašare turi būti daug energijos. Tai rodo ne 

tik padidėjusi šlapalo koncentracija, bet ir padidėjęs pieno baltymingumas [19].  

Energiniai pašarai, tai grūdai, melasa, cukrinių runkelių griežiniai ir kt. Šie pašarai 

pagerina  didžiojo prieskrandžio mikroorganizmų veiklą, todėl suvartoja daugiau amoniako.  

Daug baltymų turintys pašarai: pupos, žirniai, sojos, rapsų, linų sėmenų, saulėgrąžų 

išspaudos ar rupiniai, bei kiti pašarai. Baltymingi pašarai karvėms būtini, kadangi jų organizme baltymų 

atsargų nėra. Šeriamo pilnaverčiais pašarais suaugusio sveiko gyvulio organizme su pašaru gauto azoto 

kiekis lygus išsiskyrusiam azoto kiekiui. Pusiausvyra rodo, kad baltymų apykaita normali, šlapalo piene 

randama 15-30 mg/proc. Kai gyvulys baltymų gauna daugiau negu jų reikia suvartotiems baltymams 

atstatyti, tuomet daugiau azoto šlapalo pavidalu išsiskiria su pienu ir šlapimu. Piene šlapalo 

koncentracija padidėja daugiau kaip 30 mg/proc. Azoto pusiausvyra išlieka, tačiau pašarai naudojami 

neefektyviai, didėja pieno savikaina.  

Jei piene šlapalo koncentracija mažesnė kaip 15 mg/proc., reiškia, kad racione 

trūksta baltymingų pašarų. Padidinus jų kiekį, padidės ne tik pieno baltymingumas, bet ir pieno kiekis. 

Gyvuliai mažiau sirgs medžiagų apykaitos ligomis. 

Išanalizavę ir palyginę tyrimų rezultatus, galime teigti, jog karvių pašaras turi 

nemažai įtakos galvijų sveikatos būklei, priklausomybe medžiagų apykaitos susirgimams. Prieš tyrimą 

kontrolinėje grupėje ketozės ir parezės sergamumas buvo nustatytas. 12 proc. ketozės ir 15 proc. parezės 

susirgimų. Tiriamojoje grupėje ketozės – 13 proc., parezės – 13 proc. Po tyrimo metu panaudotų 
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mineralinių medžiagų priedų kontrolinės grupės sergamumas beveik nepasikeitė. Tiriamojoje grupėje 

sergamumas sumažėjo iki 7 proc. ketozės ir 9 proc. parezės. 

  



47 
 

IŠVADOS 
 

Y ūkyje į karvių šėrimo racioną pridėjus mineralinių medžiagų priedų ir taip pakeitus 

kombinuotojo pašaro sudėtį. Išanalizavus X ir Y ūkių karvių racionus, jų maistingumo rodiklius bei 

sveikatingumo vertinimą, galima daryti išvadas:  

1. X ūkio karvių racione kombinuotajame pašare buvo naudojama 1,2 proc. mažiau mineralinių 

priedų lyginant su Y ūkyje naudotu pašaru. X ūkyje pašarų papildai sudarė 13 proc. 

kombinuotojo pašaro sudėties, o Y ūkyje pašariniai papildai sudaro 14,2 proc.  

2. Tiriamuoju laikotarpiu Y ūkio galvijų racione naudojant mineralinius pašarų priedus kalcio 

kiekis kraujo serume pakilo. Prieš tyrimą kalcio kiekis karvių kraujo serume sudarė 2,15mmol/l 

tyrimo eigoje jo kiekis pakilo 0,45 mmol/l ir siekė 2,6 mmol/l.(norma: 2,0 – 

2,8mmol/l).(p>0,01). X ūkio karvių kraujo serume kalcio kiekis nepakilto. Prieš tyrimą ir 

tyrimo eigoje nustatytas jo kiekis 2,1mmol/l (p<0,01) 

3. Tiriamuoju pradžioj fosforo kiekis tiriamosios grupės kraujo serume nustatytas 1,76 mmol/l. 

tyrimo metu naudojant papildomus pašarų priedus nustatytas kiekis 2,28 mmol/l. Kontrolinės 

(X ūkio) karvių grupės fosforo kiekio pokytis tyrimo metu buvo nedidelis. Prieš tyrimą 

nustatytas kiekis – 1,78 mmol/l., tyrimo eigoje – 2,28 mmol/l. 

4. Tiriamosios grupės karvių pieno baltimų kiekis padidėjo 0,19 proc. tyrimo pradžioje pieno 

baltymingumas 3,28 proc. tyrimo metu baltymų kiekis siekė 3,47 proc. Kontrolinės grupės 

baltymų kiekis tyrimo pradžioje – 3,25 proc., tyrimo eigoje – 3,31 proc. (p<0,01) 

5. Tyrimo pradžioje nustačius pieno riebalų kiekį X ir Y ūkių karvių rodikliai buvo panašūs. X 

ūkyje jo kiekis – 4,01proc , Y – 4,03 proc. (p<0,01). Ūkyje Y atrinktų karvių pieno riebalų 

kiekis padidėjo 0,83 proc. ir sudarė 4,86 proc. Kontrolinės (X ūkio) grupės pieno riebalų kitimas 

mažas. Tyrimo pieno riebalū kiekis padidėjo 0,04 proc. ir siekė 4,06 proc. (p<0,01) 

6. Pieno riebalų ir baltimų santykis kontrolinėje karvių grupe prieš tyrimą sudarė -1,22 proc. 

tyrimo metu santykis pakilo 0,01procentu. Tiriamosios grupės baltymų ir riebalų santykis 

pakilo 0,18 proc. Tyrimo pradžioje santykis sudarė 1,22 proc.  po baltymų ir riebalų kiekio 

piene padaugėjimo jo santykis sudarė 1,4 proc.(p>0,01) 

7. Naudojant pašarinius priedus Y ūkio karvių šlapalo kiekio vidurkis sudarė 16,5 mg/proc. Tai 

yra 1,15mg/proc. daugiau lyginant su kontrolinės grupės šlapalo kiekio vidurkiu, kuris sudaro 

15,35 mg/proc. (p<0,5) 

8. Pastebėtas sergamumo sumažėjimas tiriamajame ūkyje ketoze 6  proc. pareze 4 proc. 
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12 pav: Medžiagų grupės pagal Vendės analizės schemą. (Jeroch ir kt 2004) [41] 

Pašarinės žaliavos, gyvūno organizmas, gyvūniniai produktai 

Sausa medžiaga 

Žali pelenai 

Organinė medžiaga 

Gryni pelenai 

Smėlis, molis 

Žalias vanduo 

Makro ir mikroelementus 

Žali baltymai 

Žali riebalai 

Žalia ląsteliena 

NEM 

Trigliceridai, fosfatidai, sterinai, vaškai, karotinai, 

eteriniai aliejai, organinės medžiagos ir kt. 

Nebaltyminiai N 

junginiai 

Grynieji 

baltymai 

Rūgščių amidai, laisvos AR, N 

gliukozidai,  purinai, pirimidinai ir kt. 

Celiuliozė, pentozanai, ligninas, kutinas ir kt. 

Cukrus, krakmolas, glikogenas, pektinai ir kt. 


