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SKIRTINGAI SERTU KARVIU KETOZES IR PAREZES ETIOLOGIJA IR PATOGENEZE

Iveta Barétaité

Magistro baigiamasis darbas

SANTRAUKA

Darbo tikslas — jvertinti skirtingus karviy racionus ir nustatyti raciony jtaka karviy sveikatai,
ketozés ir paralyziui po apsiverSiavimo pasireiskimui.

Tiriamasis darbas buvo atliktas 2016 - 2017 metais. Tyrimui buvo pasirinkti du Marijampolés
rajone esantys tkiai (toliau X ir Y tkiai), laikantys pieninius galvijus. IS kiekvieno tkio bandos
analoginiy grupiy principu buvo atrinktos deSimties karviy grupés. Nagrinéjami naudojami racionai,
vertinama maisting, energiné verté, neto energijos laktacijai ir mineraliniy medziagy kiekiai. | Y tkio
karviy raciong buvo jtraukti papildomi pasary priedai. Priédus sudaré paSary papildai melziamoms
karvéms ketozés rizikai mazinti, kreida, paSarinés mielés, soda, soja.

Tyrimo metu paimti pieno ir kraujo méginiai. Kraujyje tirti fermentai AST -
aspartataminotransferazé, ALT — alaninaminotransferazé, ALP - Sarminé fosfatazé, mikroelementy ir
makroelementy kiekiai. Piene nustatyti baltymy, lipidy kiekiai ir jy santykis.

Tiriant paimtus méginius buvo nustatyta, kad esant nepilnaveréiam racionui, kraujyje esanciy
medziagy, kiekiai sumazéja. Naudojant papildus tikyje Y, buvo pastebéti kraujo biocheminiy tyrimy
rezultaty pakitimai ir mineraliniy medziagy augimas. Prie§ tyrimg karviy kraujyje kalcio kiekis sudaré
2,15 mmol/l, tyrimo metu pakilo 17 proc. ir sieké 2,6 mmol/l. Fosforo kiekis kraujo serume pries tyrima
sudaré 1,76 mmol/l, tai yra maZziau nei nustatyta norma. Tyrimo metu naudojus papildus elemento kiekis
pakilo 0,52 mmol/l ir siekia 2,28 mmol/I.

Priklausomai nuo tikiy pasirinkty pasary ir jy priedy karviy ligy pasireiskimas gali didéti arba
sumazeti. Taikant profilaktines priemones ir subalansuotg raciong galima iSvengti rimty medziagy
apykaitos sutrikimy. Tyrimo metu karviy sergamumas, tirtai grupei, ketoze sumaz¢jo 6 proc., pareze 4
proc.

Baigiamajj darba sudaro: 51 puslapiai, literatiiros apzvalgai buvo 44 panaudoti Saltiniai. Darbe

yra 9 lentelés, 2 schemos ir 10 diagramy,.

Raktiniai Zodziai: racionas, pasaras, medziagy apykaitos ligos, ketoze, pareze, kraujo tyrimai,

pieno tyrimai.



DIFFERENTLY FED COWS KETOSIS AND PARESIS ETEOLOGY AND PATHOGENESIS

Iveta Barétaité

Master‘s thesis

SUMMARY

The aim of the study was to evaluate different diets of cows and to determine the influence of
these diets on the health of cows by the manifestation of ketosis and paresis.

The tasks of the thesis, were to evaluate the energy and nutritional values of the diet formed in
the farms, and to determine the influence of dietary substances on health and metabolic diseases.

The research was carried out during the period of 2016 — 2017. Two farms from the
Marijampolé district was chosen (farm X and Y) for the survey, keeping the dairy cattle. 10 dairy cows
were selected from both farms and divided into two groups. The first: control, data from this study group
are for comparison. The cows were selected on farm X. Second: the study group selected on the Y farm.
The animals in this group were fed more additives with mineral substances during the study.

The study examined the ingredients of rations, their amounts. Also the amount of mineral
energy (NEL — netto energy for lactation) in fodder, milk and blood samples were taken to test enzymes
and minerals: AST - aspartate aminotransferase, ALT - alaninaminotransferase, ALP - alkaline
phosphatase, micro and macro element changes. The amount of proteins, lipids were determined along
with the ratio of these elements .

When the samples were examined, it was found that inadequate diets reduce the amount of
substances in the blood much needed for the physical and productive systems of the animal.

Depending on the fodder that the farms chose and the additives, the appearance of cow disease
can increase or decrease. By using prophylactic measures and a balanced diet, the serious metabolic
disorders can be prevented.

The final work consists of 51 pages, 44 sources were used for the literature review. The work
contains 9 tables, 2 shems 10 charts.

Keywords: ration, feed, metabolic disease after calving, ketosis, paresis, blood chemistry, milk

chemistry.



SANTRUMPOS

ZV — zalias vanduo;

7P — 7ali pelai;

7B — 7ali baltymai;

7L — 7alia lasteliena;

7R — zali riebalai;

NEM — neazotinés ekstraktinés medziagos;
OM - organinés medziagos;

SM — sausosios medziagos;
NEL — neto (grynoji) energija laktacijai;
DS — susidares dujy kiekis;

SV — struktiiriné verté;

nZB - naudingieji zali baltymai;
Komb. — kombinuotasis;

KMI — kiino masés indeksas;
MJ — megadzaulis;

mmol — milimoliai;

| — litrai;

kg — kilogramas;

g — gramas;

proc. — procentai;

°C — laipsniai Celsijaus;

Ca — kalcis;

P — fosforas;

Mg — magnis;

Na — natris;

K — kalis;

Mn — manganas;

Cu — gelezis;

Se — selenas;

Zn — cinkas;



J —jodas;

Cr — cukrus;

Kr — krakmolas;

Pav. — paveikslélis

P — patikimumas;

AST — aspartataminotransferaz¢;
ALT — alaninaminotransferazgé;

ALP — §arminé fosfatazé;



IVADAS

Sérimas yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, lemianéiy karviy sveikatos biiklg ir produktyvuma.
Sérimo ypatumai, energijos poreikis ir apsiripinimas ja priklauso nuo paSaro sudétiniy daliy
pilnavertiSkumo, raciono sudéties, pateikimo btdo, pateikimo laiko ir karvés fiziologinés buklés [1].
Karvés fiziologiniai ypatumai apsprendzia kiek ir kokiy maisto medziagy karvé gali sunaudoti.
Laktacijos pradzioje maisto medziagy poreikis yra Zymiai didesnis, nei jos pabaigoje. Mazéjant pieno
produkcijai ar kei¢iantis laikymo salygoms (jei apribojamas mocionas), biitina mazinti energetinj
lygmen]j paSare [3]. Pakankamai i$samiai apie tinkamg karvés mitybg galima spresti i§ eksterjero,
vertinant jmitimg. Laikoma, kad karvés jmitimas turi bati 2,5 — 3 balai . Tokio jmitimo karvés paprastai
nesudétinga pastebéti paskutinius tris Sonkaulius [2].

Keisdami $érima, galime veikti netik karviy produkcijos kokybe, taciau ir sveikatinguma. Todél
butina uztikrinti tinkamg energijos, maisto ir mineraliniy medziagy, vitaminy kiekj [5].

Medziagy apykaitos sutrikimai dazniausiai atsiranda, d¢l nesubalansuoto §érimo. Esant pasary
ir mineraliniy medziagy ar vitaminy trikumui vienas i§ dazniausiai pasitaikan¢iy medziagy apykaitos
sutrikimy yra paralyzius po apsiverSiavimo [10].

Parezé¢ — liga pasireiSkianti dél kalcio sumazéjimo kraujyje bei raumenyse. Po karviy
verSiavimosi, pakinta jy medZziagy apykaita ir mineraliniy medziagy poreikis. Toks pakitimas, kali
mineraliniy medziagy poreikis organizmui yra nei$pildytas ir lemia susirgimg pareze. Paralyziy sukelig
F ir Ca kiekio mazéjimas kraujyje.[20] Sergant Sia ligg karvés gali svyruoti, sunkiai keltis, tapti
apatiskos, véliau visai nereaguoti | aplinkg ir net iStikti koma [17,20].

Ketoz¢ — labai produktyviy pieniniy karviy medZiagy apykaitos sutrikimo liga [14]. Karvéms
Si liga pasireiSkia, kai kraujyje stebimas Zymiai padidéjes acetono grupés junginiy (ketony) kiekis.
Persirgus $ia liga, karvés gali likti neproduktyvios [18]. Serga 6,6 — 9,1 proc. apsiverSiavusiy karviy.

Darbo tikslas: jvertinti skirtingus karviy racionus ir nustatyti raciony jtaka karviy sveikatai,
ketozés ir paralyziui po apsiverSiavimo pasireiSkimui.

Darbo uzdaviniai:

e ISanalizuoti tkiuose naudojamus pasarus.
e Jvertinti Gkiuose sudaryto raciono energing ir maisting verte.
o Nustatyti raciono poveikj sveikatingumui ir priklausomybe medziagy apykaitos ligoms.

e I[3analizuoti biocheminius kraujo ir pieno tyrimus.



1. LITERATUROS APZVALGA
1.1. Pasarai ir jy skirstymas

Zemés tkyje paSarams tenka labai svarbus vaidmuo. Salyse, kuriose labai gerai isvystyta
gyvulininkysté, sunaudojama labai didelé dalis augalinés produkcijos. Naturalis, Sviezi ar konservuoti
augalai, ar i8 jy pramoniniu biidu gaunami produktai, skirti gyviinams Serti tiesiogiai ar juos sumaisius
vadinamas pasaru [3].

Pagrindiné paSary paskirtis — apriipinti tkinés paskirties gyviinus energija ir maistinémis
medziagomis, kurios teigiamai veikty fiziologinius procesus ir produkcijg [3]. Todél $érimas visaverciais
pasSarais yra vienas i$ svarbiausiy veiksniy, lemianciy karviy sveikatos biikle, produktyvumo kiekj ir
kokybe.

Karvéms skiriamas racionas turi susidéti i$ zaliyjy pasSary, tokiy kaip Sienas, Siaudai ar Zoliniai
silosai, taip pat juos turi sudaryti kombinuotieji pasarai, taip pat naudinga auginti kukuriizus skirtus

siloso gamybai.

1.1.1. Zalieji pasarai

Zalieji paSarai — tai paSarai sudaryti i§ natiiraliai susiformavusiy daugiameéiy Zolyny augaly
arba kultiiriniy augaly. Zoliniy pasary sudétis priklauso nuo klimato, dirvozemio, naudojimo paskirties.
Kulturiniai augalai séjami ariamoje Zeme¢je vienos riiSies arba tam tikry augaly miSiniai. Taciau zalieji
pasarai neretai gaminami ir i§ maisto produktams gaminamy Zaliavy daliy. Siy pasary pasariné verté
priklauso nuo augaly riiSies, augimo salygy ir vegetacijos laikotarpio. Taip pat didele jtaka vertei daro
atskiry augalo daliy santykis [3]. Lapy ir stieby santykis svarbus tuo, kad vélesniais augalo vegetacijos
tarpsniais lapuose baltymy mazéja.

Zoliniai paarai praturtinti vertingais proteinais, kurie reikalingi ne tik augantiems gyvuliams,
bet ir pieningoms karvéms. Siuose baltymuose gausu nepakeiiamy amino riig§éiy. Taip pat gausi
vitaminy mineraliniy medzZiagy [16].

,,Pagal naudojimo pobudj Zalieji paSarai skirstomi j ganyklinius ir §ienaujamuosius‘ (Jeroch H.
ir kiti) [3]. Naudingiausias Zoliy pasaras tai zZolé, ja Seriami galvijai yra produktyvesni, sveikesni, dél
didesnés koncentracijos maisto medziagy joje [16]. Ganiavai daugiausia naudojamos natiiraliai
susiformavusios daugiameciy augalu ganyklos. Taciau dalis Siy Zolyny kaip ir dauguma kultiiriniy
augaly pievy naudojami nupjauti ir suserti galvijams $viezi arba konservuoti. Gaminami Zoliniai silosai,

Sienas, taciau jy maistiniy medziagy sudétis ir pasariné verté pakinta, jie neprilygsta Zolei [3].



Silosas — tai fermentuoti Zali augalai, kai, augaluose esantis cukrus mikroorganizmy veikiamas
fermentuojamas j organines riigitis. Svarbiausia gaunama riigtis yra pieno. Sios pieno riigstys padidina
silosuojamos masés rigstinguma ir pagerina siloso kokybe [3].

Zoliniai silosai daZniausiai silosuojami traniéjose, tatiau gali bati sudéti j bokstus ar maigus.

Silosuoty zaliy. augaly botaniné sudétis, jy brandos laikas klimatinés sglygos lemia siloso kokybe [40].

1.1.2. Griidiniai pasarai

Gerai iSvystytose gyvulininkystés Salyse, griidai uzima labai svarbig vieta gyvuliy paSaruose.
Griidai galvijy pasarui naudojami perdirbus arba apdorojus. Taip pat labai vertingos paSarinés Zaliavos
yra maisto gamyboje naudojamy griidy Salutiniai produktai. Griidai skirstomi j grupes: migliniai javy
gridai, ankstiniai javai, grikiai, aliejiniy augaly séklos ir vaisiai [3].

Migliniuose gruduose daug sausyjy medziagy, esant jy 85 — 86 proc. patartina dziovinti
papildomai. Sie griidai turi daug krakmolo savo sudétyje, todél jy koncentruoti pasarai daug energijos
teikiantys ir gerai virSkinami. Taciau juose stinga mineraliniy medziagy. Kalcio, natrio kiekis yra gana
mazas. Nors fosforo pakankamai, taciau jis yra sunkiai jsisavinamas, kadangi net 60 proc. jo yra
organinés formos [3].

Ankstiniai javai turi daug sausyjy medziagy, baltymy, kuriuose yra lizino. Krakmolo kiekis
Siuose augaluose priklauso nuo jy riiSies. Lietuvoje populiariis zirniai, vasariniai vikiai, pasarinés pupos
yra labai krakmolingi. Taciau yra tokiu kuriy sudétyje krakmolas uzima labai nedidele dalj sudéties,
tokie augalai, gana populiariis pasariniai lubinai. AnkStiniy augaly naudojimas paSaruose gana ribotas,
dél jy sudétyje esanciy ir organizma neigiamai veikianciy medziagy [3].

Grikiai auginami kaip kultiiriniai augalai, smelingose lengvose dirvose. Lietuvoje $iuo metu
grikiy auginimas minimalus. Ukininkai mieliau renkasi derlingesnius grudinius augalus, rugius [7].
Grikiai naudojami kaip pasariné Zaliava, nors pagrindiné jy paskirtis Zmoniy maistas. Sie kruopiniai
augalai priskiriami dietiniams produktams, dé¢l savo maistingumo, skoniniy ir virSkinamyjy savybiy.
Grikiai pasizymi dideliu kiekiu zaliy baltymy ir angliavandeniy, taip reikalingy monogastriniais
sutrikimais sergantiems gyvuliams. Taciau piktnaudZiauti grikiais negalima, jie turi medZiagos
(fagopirino), kuri reaguodama su tiesioginiais saulés spinduliais pazeidZia nepigmentuotos odos plotus
[3].

Aliejiniy augaly saulégrazy ar rapsy seklos ir vaisiai daugiausia naudojami iSgauti aliejus,
reikalingus Zmoniy maistui, o jy Salutiniai produktai sudaro labai svarbia grupg gyvuliy Sérimui. O tam
tikra dalis $iy augaly tiesiogiai vartojamy galvijy pasarams (sojy pupelés, liny sémenys). Savo sudétyje

aliejiniai pasariniai produktai turi baltymy ir nepakei¢iamy aminoriigiéiy. Siy augaly sudétyje gausi
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fosforomagnio ir B grupés vitaminy. Kai kurie aliejingi augalai savo maistiniy medziagy sudétimi,
baltymy ir energijos kiekiu nenusileidzia, tradiciniams griiddiniams paSarams [3].

Svarbus yra kukuriizy silosas. V. Gudaicio teigimu, jog i§ kukuriizy siloso gaunama tiek
energijos kiek negaunama 1§ jokio kito paSarinio augalo. Kukuriizas vertinamas ir dé¢l savo savybeés
pasisavina i§ dirvos trg$as ypac kaly ir azotg kukurtizy silose taip pat gausu krakmolo, kuris Vadinasi,
kukuriizy silosas yra puikus pasaras karvéms, nes Zarnyne pasisavintas krakmolas yra skirtas gliukozés
sintetinimui, nuo ko ir priklauso primelzto pieno kiekis. Kukiiruzy silosas gali sudaryti 65—75 proc. Siy

karviy raciono sausyjy medziagy.” [11].

1.1.3. Siaudai

Siaudais vadinamos dziovintos augaly dalys, i§ kuriu pasalintos séklos kiilimo biidu. Siaudai
gali buti migliniy, ankStiniy, aliejiniy augaly. Populiariausi ir daugiausia naudojami yra javy Siaudai.
Siuose augaluose gausu lignino ir celiuliozés. Ligninas sumazina $iaudy virkinamuma, todél
suvirskinama tik dalis §iaudy (45 — 55 proc.). Vitaminy $iaudai beveik neturi [3]. Siaudy virskinamumui
jtakos turi augaly amzius, nupjovimo metu. Su amziumi augalas praranda baltymus ir kai kurias
mineralines medZiagas, tuo tarpu lignino kiekis did¢ja, kuris ir yra atsakingas uz virSkinamumo

blogéjima. Ligninas — tai augalinés sienelés sudedamoji ir formg palaikanti medziaga [41].

1 lentelé. Zaliy maistiniy med¥iagy kiekiai (g/kg SM) jvairiy risiy Siauduose[5].

Siaudai Zali pelenai | Zali baltymai | Zali riebalai | Zalia Neazotinés
lasteliena ekstraktinés
medZiagos
Zirniy 86 94 18 409 393
Mieziy 59 39 16 442 444
Avizy 66 35 15 440 444
Rugiy 58 37 13 472 420
Kvieciy 78 37 13 429 443

Lenteléje matoma, jog didziausiu peleny. baltymy ir riebaly kiekiu pasizymi Zirniai. Zalios
lastelienos didZiausig kiekj turi Rugiai. Taip pat rugiai kaip ir mieziai pasizymi didZiausiu kiekiu

neazotiniy ekstraktiniy medziagy — 444 g/kg SM
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1.1.4. Kombinuotieji paSarai

Tai paSarai sudaryti i§ atskiry paSariniy zaliavy ir jy priedy, kurie apdirbti tam tikru jiems
geriausiu budu. DidZigjg dalj $iy pasary sudaro javy grudai ir aliejiniy augaly Salutiniai produktai. Juos
naudojant gyvuliy apriipinami reikalingomis maistinémis medziagomis. Taciau vien juo gyvuliy Serti
negalima, nes jie turi ir kenksmingy savybiy [3].

MiSiniy sudétis ir jy procenting dalis priklauso nuo gyvulio reikmiy ir Zaliavy pasarinés vertes.
Siy paSary gamybos procesai nuolat vis atnaujinami, pritaikant vis naujus duomenis apie verte
lemiancius faktorius [3].

Kombinuoti pasarai skirstomi j dvi grupes: visavercius pasarus ir jy papildus. Visaverciai
pasarai yra sudaromi, kad tam tikra gyviiny grupé gauty visas reikalingas maistines medziagas visiskai
apripinti organizmo poreikius ir kaupti energija kokybiskai produkcijai, nedaranciai zalos gyvulio
organizmui. PasSary papildai naudojami pagerinti tkyje pagaminty pasary vertei, kokybei. Esancius

pasarus derinant su jy papildais [3].

1.1.5. Baltyminiai paSarai

Baltyminia paSarai — tai produktai, kuriy sudétyje gausu zaliy baltimy, jie sudaro net 75 proc.
sausyjy medziagy., kurie yra puikiai virskinami, dél amino ir nukleorigi¢iy. Sios pasarinés Zalos
mikrobiologinés kilmés. ,,Kryptingai panaudojant specialiai Siam tikslui auginamy mieliy, bakterijy,
Zemesniy gryby ir dumbliy greito dauginimosi ir intensyvaus augimo savybes, gaminamos baltymingos
pasarinés zaliavos, dar vadinamos vienalgs¢iy baltymais® (Klimiené 1. ir kiti) [18]. Be baltimy S$iy
zaliavy sudétyje gausu angliavandeniy (10 proc. SM) ir fosforo, daug grupés B vitaminy [9].

Mielés naudojamos paSariniy baltymy gamybai jau labai senai. Naudojamos daugybé jy
padermiy, jos gali biiti skystosios ir sausosios. Placiausiai skystosios mielés naudojamos alaus
gamyboje, o jy Salutinis produktas paSarams. Prie§ naudojimag mieliy lastelés yra apdorojamos termiskai

arba naudojant propiono riigst; [3].
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2. lentelé. Mieliy Zaliy baltymy ir amino rigsciy kiekis ( proc. Zaliy baltymy) (Jeroch H ir

kt.)[3].
Baltyminés pasarinés | Zali baltymai (g/kg Aminortigstys (g/kg Aminoriigstys (zaliy
zaliavos SM) SM) baltymy %)
Alaus mielés 483 79,6 16,4
Melasos mielés 394 73 18,4
ISrigy mielés 460 445 10,1
Sulfitinio Sarmo 469 44 4 9,8
mielés

Pasary gamyboje pladiausiai naudojamos alaus mielés. Didziausiu zaliy baltymy ir
nepakeic¢iamy aminortig§¢iy kiekiu pasizymi alaus mielés. Kai kurie $altiniai teigia, jog mieliy baltymai
yra vertingi ir gerai pasisavinami. Todé¢l jas naudojant lengviau subalansuojamas raciono baltymy kiekj.
Jos gali sudaryti 15 -20 proc. raciono baltimy [26].

Bakterijy naudojimas pasary gamyboje yra gana naujas pramoninis buidas. Jy sudétyje yra
daugiau zaliy baltymy negu mielése. Bakterijos naudojamos dZiovintos, jos dulkiy konsistencijos[3].

Taigi, taikant pasary priedus lengviau ir efektyviau galima subalansuoti gyvuliy raciong.

1.1.6. Mineraliniai paSarai

Siy pasary sritj daugiausia sudaro pasary priedai, kadangi pasarinése Zaliavose mikroelementy
ne visada pakanka iSpildyti gyvuliu fiziologinéms funkcijoms, reikméms patenkinti. Priedai skirstomi }
grupes: technologinius, maistinius, juslinius, zootechniniai, kokcidiostatiniai. Technologiniai priedai
daugiausia naudojami pailginti jy naudojimo laika, apsaugoti juos nuo gedimo, suriSa skirtingas
medZiagas[3].

Jusliniai priedai naudojami siekiant pasSarui suteikti tam tikra spalva, kvapa ir skonj. Siekiant
pagerinti paSary perkamuma ir édamumg naudojamos nattiralios daZomosios priemonés ir kvapiosios
medziagos[3].

Maistiniais priedais laikomi vitaminai, provitaminai, mikroelementai aminortgstys ir kiti
priedai parturtinantys paSara medziagomis reikalingomis gyvuliy reikméms [15].

Zootechniniai — daugiausia tai paSariniai fermentai gerinantys virSkinamuma, palaikantys

stabilig zarnyno mikroflora[3].
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Apibendrinant galima teikti, jog Zinant paSary maisting, baltyming ir energing verte ir
panaudojus jvairius paSary priedus galima tinkamai subalansuoti racionus taip pagerinant produkcjos

kokybe ir gyvuliy sveikatg [41].

1.2. PaSary analizé ir energiné verté

PaSarai yra maistiniy medziagy Saltinis, kurie susideda i$ tokiy pac¢iy medziagy kaip gyvininiai
produktai ir net patys gyvinai. Juose gausu vandens ir maistiniy medziagy, tokiy kaip baltymai,
angliavandeniai, riebalai, mineralai ir vitaminai. Siy medziagy kiekis paSare nustatomas ir

kontroliuojamas zootechniniais — veterinariniais ir biocheminiais metodais [3].

Pasaras
Sauzos medZiagos Vanduo
Organinés MNeorganingés I Mikroelementai

medZiagos medZiagos \

Mikroelementai
Fiebalai

Biologigkai aktyvios medZiagos
—
Hormonai
Angliavandeniai

/ / \ Antimikrobinés

medZiagos
Erakmola Cukrus Lasteliena
Fermentai
Vitaminai

1 pav.: Pasary cheminé sudétis (Baranauskas S. Ir kt.)[2]

Pasarinése Zaliavose yra ir kity svarbiy ne tokiy maistinés vertés turin¢iy medziagy, kurios
vadinamos antrinémis. Per didelé antriniy sudedamyjy medZziagy koncentracija gali paveikti gyviino
sveikatinguma, produktyvumg neigiamai. Todé¢l labai svarbu yra atlikti paSary analize, kurios metu
nustatoma cheminé sudétis [3].

Vienas i§ seniausiy ir iki Siol taikomy paSary analizés metodu, sickiant nustatyti pasary

kiekybine ir kokybing sudétj, yra Vendés metodas. Sis metodas pavadintas pagal vietovés pavadinima,
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kurj 1860 m. Vokietijoje pasitlé W. Hennerberg ir F. Stohmann. Siuo metodu pasaruose nustatomos
maisto medziagy grupés ( 12 pav) tokios kaip Zali pelenai (ZP), Zali baltymai (ZB), Zali riebalai (ZR),
zalia lasteliena(ZL),priemaiSos.[4] O drégnis (Zalias vanduo(ZV)), organinés medziagos (OM) ir
neazotinés ekstraktinés medziagos (NEM) kiekis apskai¢iuojamas. Neazotinés ekstraktinés medziagos
apskaiGiavimas: SM — (ZP + ZB + ZL + ZR) [4].

Siuolaikinése pasary tyrimo laboratorijose dazniausiai naudojamos kelios metodikos. Vieni i3
populiariausiy amino riugsciy, riebaly rigsciy, makroelementy, mikroelementy bei vitaminy analizés
metodai.[3] Taip pat antriniy sudedamyjy medziagy, nemaistiniy medziagy ir mikotoksiny analizés
metodai. [3]. Siy metody panaudojimo metu nustatomas atskiry zaliy maistiniy medziagy ir organiniy
medziagy (OM = ZB+ ZL+ ZR +NEM) virskinamumas [3]. Virskinamyjy maistiniy medziagy kiekis
nusako energing pasary vertg [10].

Pieniniams galvijams Siuo metu taikoma grynosios (neto) energijos laktacijai vertinimo sistema
(NEL), sioje sistemoje energija laktacijai apskai¢iuojama naudojama $ig formule: NEL(MJ/kg SM) =
0,0663xDS+0.095xZB+0,2281xZR+0,079xNEM-3,49,[15] ¢&ia : NEL (MJ/kg SM) — pasary apykaitos
energijos reikmé gyvuliy pieno sintezei, iSreikSta megadzauliais (MJ) sausojoje medziagoje [3].

Sia sistema pritaikius galima labai tiksliai apskai¢iuoti reikalinga energijos kiekj gyvybiniams
procesams palaikyti, uztikrinti gyviino sveikatingumga ir sukaupti dalj energijos organizme produkcijos
gamybai [5]. Pasitelkus $ig sistemg yra sudaromos specialios gyviiny pasary receptiros.

Tik teisingai Seriant pieninius galvijus yra uztikrinamas tinkamas didziojo prieskrandzio
medziagy apykaitos kokybinis ir Kiekybinis procesas, kuriam numatomos fiziologinés ribos. Labali
svarbu, kad atrajotojams buty uztikrinta kataboliné ir anaboliné medziagy apykaita, todél biitina juos
aprupinti struktiiriskai veikliais angliavandeniais (augaline lasteliena) [6].

StruktiiriSkai veiklioji Zalioji 1gsteliena, tai tam tikra dalis Zaliosios lgstelienos, kuri priskiriama
kaip veikli. Sios medziagos, kurios galima gauti tik i§ stambaus pasaro (siloso, §ieno, $iaudy), bei
antriniy sultingy maistiniy medZziagy (presuoty i$spaudy ir kity), reikia mazdaug 350-400g kiekvienam
100 kg. Taigi priklausomai nuo Igstelienos kiekio paSaruose, yra analizuojama jy struktiiriné verté (SV),
kuri buvo apskaiciuota atsizvelgiant j édimo ir kramtymo laikg, pH vertés didziajame prieskrandyje ir
pieno riebaly kiekj [6]. Sios maistiniy medziagy frakcijos labai svarbios tiek iikinés paskirties gyviinams

jsisavinant pasara, tiek konservuojant pasarus [3].
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3 lentelé. Pasary struktiirinés vertés (Jeroch H. Ir kt.)[3].

Pasaras Zalia Igsteliena Struktiiriné verté
(g/kg SM) (pagal SM/KQ)
Zoliy silosas 230 2,7
260 3,1
300 3,6
Kukurtizy silosas 185 1,6
210 18
235 2,0
Sienas 280 3,5
Siaudai 430 4,3
Presuotas silosas 210 1,1
Silosas 190 1,0
Kvieciai 29 -0,1
Kukuriizai 26 0,2
Sojos iSspaudos 70 0,2
Rapsy iSspaudos 130 0,4

Lenteléje pateikiama pasSaro zalios lastelienos kiekis ir jo struktiiriné verté. Kaip galima pastebéti

vertingiausias yra zoliy silosas, kuris dazniausiai sudaro didziausia dalj galvijy raciono.

»Angliavandeniai yra pagrindinis energijos Saltinis, kadangi galvijai i§ paSary angliavandeniy
gauna net iki 85 proc. jos reikmés* (Baranauskas S., ir kiti) [2]. Angliavandeniai yra nukleininiy ragsciy
ir daug energijos turin¢iy fosfaty junginiy sudétiné dalis, kraujo, kauly, kremzliy, gleiviy, taip pat
kre$¢jimg stabdanciy junginiy pagrindiné organin¢ medziaga. Karviy organizme angliavandeniy néra
daug, taciau jie kaip medziagy grupé yra labai svarbi [9].

Zaliy baltymy kiekis pasaruose labai svarbus virdkinimui plonosiose Zarnose, kadangi 70-80%
ju suskaldoma ir panaudojama mikrobiniy bakteriniy baltymy sintezei, kurie véliau kartu su
nesuskaidytais baltymais, dar vadinamais naudingaisiais baltymais (nZB), panaudojami enziminiam
vir§kinimui [6]. Baltymy skaidymas skiriasi priklausomai nuo zaliy baltymy kiekio augaluose, jo gali
bati nuo 50 g/kg SM iki 300g/kg SM. Svarbiis veiksniai turintys didelés jtakos zaliy baltymy kiekiui yra
augalo augimo stadija ir lapy/ stieby santykis. Kadangi lapy masés, kurioje gausu Zaliy baltymy, kiekis
su kiekvienu vegetacijos laipsniu vis mazéja [3].

Nors pasaro riebalai ir turi didZiausig energijos kiekj, viename kg vidutiniskai yra 18,5 MJ NEL,
jo gausesniam naudojimui atrajotojy pasare nustatytos ribos. Sios ribos nustatytos tam, kad nesutriktu
fermentacija, nepablogéty paSary jsisavinimas ar nesumazéty pieno baltymy kiekis. Taciau iSimtis
taikoma naudojant apsaugotus riebalus. Tai tokie riebalai, kurie yra apsaugoti apvalkalu, riebalai

sukietinti. Riebalai, kurie turi luobas ar yra séklose, kuriuose gausu riebaly ragsciy [6].
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Mineraliniy medziagy kiekis gana stipriai kinta, tai priklauso ne tik nuo augalo rasies ar
amziaus, bet ir nuo dirvozemio pH, tr¢simo, oro salygy ir kt. Taciau, daugiausiai mineraliniy medziagy
turintys augalai yra ankStiniai ir Kiti nemigliniai augalai. Atsizvelgiantj atrajotojy mineraliniy medziagy
poreikj pastebéta, jog Ca ir P santykis labai didelis ankStiniuose ir cukriniuose runkeliuose, taip pat
cukriniai runkeliai pasizymi ir gana didele Na koncentracija. K ir Mg ankstyvos vegetacijos Zolése yra

gana mazai, tac¢iau K linkes kauptis augaluose, kai jie gausiai trgSiami K tragSomis [3].

4 lentelé. Ivairiy veiksniy jtaka mineraliniy medZiagy kiekiui Zaliuosiuose pasSaruose (
Steinhofel ir Jeroch, 2008) [3].

Rodikliai Ca |P Mg |Na |K Mn | Cu | Se Zn |J
Rugstiis v v A v v v
dirvozemiai
Pajiirio A
regionai
Vidurinysis, \4 v
vélyvasis
triasas,
liosas.
Dirvozemis | Gneisas
Moreninis \/ v
priemolis
Deliuviniai \4
dirvoozemiai
Durpés v
DirvoZzemio \4
diléjimas
P traSos A
Gausus K v v A
Tre¢Simas tragSomis
Gausus Ca v v
tragSomis
Sausra v v v
Klimatas Lietingi \4
metai
Siera v
Tersalai Sunkieji v
metalai
Pastaba: ¥ - maz¢ja, A- didéja.

|«

</ <

Augaluose galima rasti gana didelg gausg vitaminy ir provitaminy. Vienas i$ pagrindiniy yra
vitaminas A, kuris turi tik provitaminy karotiny pavidala, tarp jy beta karoting, kurio daugiau negu 90%
randama Zaliuosiuose paSaruose [12]. Taciau jy kiekis priklauso nuo augalo rusies ir vegetacijos
laikotarpio. Priesingai nei vitamino A, vitamino D kiekis augaluose buina labai mazas, iSskyrus tokius

augalus kaip silosinés brandos silosiniy kukuriizy [3]. Ta¢iau nupjautus augalus dziovinant saulés
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Sviesoje, veikiant saulés UV spinduliams ergosterolis (provitaminas D2) virsta vitaminu Do.

Zaliuosiuose augaluose yra ir daugiau vitaminy tokiy kaip K ir dauguma B grupés vitaminy [3].

5 Lentelé. Vidutinés pieniniy karviy mitybos normos vienam gyvuliui per para (Gruzauskas ir

kt.) [5].
Maisto medziagos Kiekis Maisto medZziagos Kiekis
Sausosios medziagos kg 12,50 Kalcis (Ca) g 87
Neto energija laktacijai MJ | 77,2 Fosforas (P) g 53
Zali baltymai g 1750 Magnis (Mg) g 31
Naudingi zali baltymai g 1442 Kalis (K) g 125
Zalia lasteliena g 2362 Natris (Na) g 20
Zali riebalai g 257 Chloras (Cl) g 40
Krakmolas g 1125 Siera (S) g 31
Cukrus g 875 Gelezis (Fe) mg 875
Jodas (J) mg 12,5 Manganas (Mn) mg | 875
Selenas (Se) mg 2,5 Cinkas (Zn) mg 875
Varis (Cu) mg 125

1.3. Didziojo prieskrandZio mikroorganizmai

Su pasaru gautos maisto medziagos tokiu pavidalu kokiu patenka j gyviino organizma negali buti
panaudotos. Todé¢l organizme esantys mikroorganizmai medZziagos skaido , paveriamos jas
paprastesnémis ir vandenyje tirpiomis. Krakmolas ir lgsteliena organizme skaidomi ir paverciami
cukrumi, baltymai — aminortigstimis.

Virskinimo sistemoje esan¢iy mikroorganizmy populiacija susideda i§ bakterijy, pirmuoniy ir
grybeliy. Pagrindinj darbg maisto medZiagy apdorojime atlieka didZiojo prieskrandZio mikroorganizmai.
Todél paSariniy medziagy riigimas ir fermentacija vyksta biitent didziajame prieskrandyje. Kad Sie
procesai vyktu teisingai reikalingos tam tikros mikroorganizmy santykis. Bakterijos yra pagrindinis
mikroorganizmas didziajame prieskrandyje, todél jy koncentracija didziausia. Bakterijy yra 60 — 90 proc.
visy didziajame prieskrandyje esan¢iu mikroorganizmy. Jy yra daugiau nei 200 rasiy. Pirmuoniai
esantys didziajame prieskrandyje skaido angliavandenius. Priklausomai nuo mitybos jie sudaro 10 — 14
proc. Gryby padedanciy skaidyti celiuliozg Sioje virSkinimo sistemos dalyje yra maziausiai tik 5 — 10

proc.
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1.4. Medziagy apykaitos sutrikimai ir jy pasekmeés

Melziamy karviy sveikatos sutrikimai daZniausiai atsiranda, dél nesubalansuoto $érimo, maisto
medZiagy, mineraliniy medZiagy ar vitaminy trikumo ar staigiy raciono poky¢iy. Sios prieZastys sukelia
medziagy apykaitos ligas [14].

Vienas i§ pagrindiniy rodikliy nusakanciy gyvulio sveikatos sutrikimus yra apetitas. Pablog¢jes ar
net dinges apetitas rodo sutrikusia medziagy apykaitg arba netinkama $érima, dél ko gyvulys susirgo.
Pablogéjus visos bandos ar grupés apetitui, biitina patikrinti raciono pasary kokybe

Kitas labai svarbus rodiklis yra kiino svorio kitimas. Galvijo svorio sumazéjimas rodo, kad pasaras
yra nekokybiskas arba gyvulys gauna nepilnavert] pasara, i§ kurio gaunamas nepakankamas kiekis
energijos fiziologinéms funkcijoms. Esant nepakankamam energijos kiekiui paSare nukencia ir
produkcija. Nepakankamai ar nevisaverciai Seriamy galvijy produktyvumas mazéja, o produkcijos
kokybé blogéja. Karvé gali pradéti naudoti sukauptus organizmo riebalus gauti energijos, tai rodo
nepakankamg apsiripinimg energija ir tokiu atveju padidéja pavojus susirgti medziagy apykaitos
problemomis.

Gyvuliy, gaunanc¢iu maisto medziagy daugiau negu reikia pagal raciona, svoris sparciai didéja, jie
gali net nutukti. Todél pagal gyvino svorio ir produktyvumo kitimg gali spresti apie S$érimo
visavertiskuma ir jo efektyvuma.

Labai svarbu atkreipti démes;j i vizualius ir fiziologinius galvijy rodiklius. Stebéti gyvulio elgsena,
bendra jy iSvaizda, jmitima, plauky blizgesj, ragy ir nagy biikle, stovésena, temperatiira, pulsa,
kvépavima. Visi Sie rodikliai padeda nustatyti gyvulio sveikuma.

Viena i§ daznai pasitaikan¢iy medziagy apykaitos sutrikimy yra nutukimas. Gyvuliy polinkj tukti
lemia medziagy apykaitos intensyvumas, kuria reguliuoja nervy sistema, hipofize, skydliauke ir
antinksciai, taip pat lytiniy liauky ir kasos hormonai. Nutukimas sutrikimas pasireiskia kai suriebéja
kepenys ir véliau vystosi jy nepakankamumas.[11] Yra skiriamos dvi nutukimy rasys: alimentinis ir
endogeninis. Kai gyviinas gauna daugiau maistiniy medziagy negu jy sunaudoja, S§is nutukimas
vadinamas alimentiniu. Juo daZnai serga léto temperamento gyvuliai maZai judantys ir turintys gera
apetita, gaunantys daug angliavandeniy ir riebaly turin¢iy paSary.[11] Endogeninis nutukimas
pasireiSkia kai dél hormony pakitimy ir nervy sistemos sutrinka riebaly apykaitos reguliavimas.
Gywvuliui nutukus, jo kiinas pasidaro apvalus, jo jmitimas vertinamas auk$¢iausiu balu skaléje (norma
yra 2,5 — 3 balai) . Jis vengia greity judesiy, ir didelés fizinés apkrovos, nes greitai uzdusta, gausiai
prakaituoja, Zarny peristaltika silpnéja, silpnéja lytinis aktyvumas, atsiranda reprodukcijos sutrikimy,
apsunkinamas galvijy iSneSiojimas ir atvedimas. Taciau daugiausia nukencia gyvulio kraujotaka ir Sirdis,

kuriai gali 18sivystyti nepakankamumas. Esant nutukimui silpnéja imuniné sistema, maz¢ja atsparumas
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infekcijoms, padaZnéja susirgimai kitomis ligomis, ketoze, §liuzo dislokacija, mastitu. Sis medZiagy
apykaitos sutrikimas, kaip ir daugelis jy, neigiamai paveikia produktyvuma, mazéja pieno primilzis. [11]

Dél netinkamo $érimo ar kai kuriy ligy, gyvuliai gali ne tik priaugti per daug svorio, taciau jo ir
netekti, lieséti [9]. Kai paSare néra pakankamo kiekio maistingy medziagy reikalingy palaikyti energijai,
tokiu atveju i§ organizmo pirmiausia sunaudojami angliavandeniai, riebalai ir baltymai. Taciau lieséti
gali ir gyvuliai gaunantys pakankamai maistingo ir visaverc¢io pasaro, taciau dirbantys sunky darbg ar
labai produktyvis galvijai. Taciau gyvuliai lieséti gali ir dél tam tikry ligy, pavyzdziui sumazéjus
apetitui, kai negali normaliai kramtyti, ryti ar tinkamai virsSkinti, ar esant nesant pakankamai maisto
absorbcijai zarnose.[11]

Lieséjimas skirstomas j stadijas, esant pirmajai gyvuliai netenka 15-20 proc. kiino masés, jie gali
buti apatiski, greitai pavargsta, eidami svyruoja, plaukai neblizga, oda néra labai elastinga, gleivinés
isbalusios ir net gali biiti gelsvos. Antroji stadija kai galvijas netenka 20-25 proc. kiino masés. Sioje
stadijoje netik visi jau paminéti simptomai rySkesni, bet ir dél riebaly iSnykimo, atsiranda raumeny
atrofija, gyvulio akiy obuoliai jkrenta j akiduobes, pulsas padaznéja, o kvépavimas retéja, jo kiino
temperatiira Zemesn¢ ir galima diar¢ja. Esant, paskutiniai, tre¢iai stadijai kiino masé smarkiai sumazéja
(30 — 40 proc.),gyvulio organizmas stipriai nusilpsta, jam sunku stovéti. Pastebimas daznas guléjimas,
o kartais ir visiSkas nebeatsikélimas, todé¢l atsiranda pragulos [14]. Dazna tokios stadijos baigtis yra
gaiSimas [11].

Mokslininkai pastebi, jog Sie susirgimai gali daryti jtakg kitiems daznai pasitaikantiems medziagy

apykaitos susirgimams, tokiems kaip ketozei, acidozei ar paralyziui po apsiversiavimo [7].

1.5. Ketozé

Ketozé — tai melziamy karviy sutrikimas Kai sutrinka baltymy, angliavandeniy bei riebaly apykaita
ir organizme atsiranda ketoniniy medziagy.[14] Ketonai tai acetonas, - hidroksibutirato, acetoacetato,
izopropanolio[3]. Sie ketonai atsiranda kepenyse ir didZiojo prieskrandzio epitelyje. Kepenyse jie
gaminasi i$ riebaly ir dalinai i$ baltymy — ketogeniniy aminortigs¢iy, o didziojo prieskrandzio epitelyje

— i$ acto ir sviesto riigs¢iy. Pagal kai kuriuos autorius ketogenezé vyksta ir pieno liaukoje.

1.5.1. Ketoze sukeliantys veiksniai

Ketonai yra medZiagos, visada aptinkamos ir sveiko gyvulio organizme. Jy kiekis nedidelis, jie

sudaro 5 — 7 proc. organizmo energijos poreikio ir oksiduojasi raumenyse inkstuose bei plauc¢iuose.
20



Todél grésmés gyvulio sveikatai nesukelia. B-oksisviesto rugstis kaip ir acto rugstis naudojama pieno
riebalams gaminti [5].

Susirgus ketoze, ketony atsiranda tiek daug, kad jy raumenys ir kiti audiniai sunaudoti nespéja.
Todél ketonai pradeda kauptis gyvino organizme ir jj apnuodija. Esant didelei ketony koncentracijai
kraujyje, jy kiekis pereina j pieng ir §lapimg kur juos galima rasti [35].

Yra kelios pagrindinés priezastys, dél kuriy gyvuliai suserga ketoze. Pirmoji pasireiskia
produktyvioms, nutukusioms karvéms, kurioms liga pasireiskia dazniausiai pra¢jus porai ménesiy po
apsiverSiavimo, kai jos smarkiai ima lieséti. ,,Kuo labiau nutukusi karvé, tuo didesnj polinkj ji turés
lieséti po apsiverSiavimo® [14].

Sekanti priezastis yra angliavandeniy trikumas racione [14]. Sis sutrikimas daznai vadinamas
,bado liga, kai kraujyje, audiniuose ir Slapime padaugéja acetoniniy medziagy. Smarkiai sumazéjus
Sarminéms atsargoms organizme riigstinés medziagoms néra neutralizuojamos [13]. Ketonai susidaro
deél baltymy, riebaly ir angliavandeniy (cukraus) apykaitos sutrikimy. Dazniausia $iy medZziagy
disbalanso priezastis yra nepakankamas paSaro jsisavinimas, ar Seriant galvijus paSaru, Kuriame yra
sviesto ragsties. Todél reikia vengti gausias Serti gyvulius kombinuotais, riig§éiais, baltymingais
pasarais, taip pat silosu ar Sienainiu, kuriems buvo pazeistas rauginio procesas ir juose atsirado daug
acto rugsties [12].

Kai angliavandeniy kiekis néra pakankamas, kurj galéty panaudoti gliukozés gamybai, gyvulio
kepenys vietoj angliavandeniy pradeda naudoti organizmo riebalus, tokiu atveju atsiranda
nepageidaujamy Salutiniy produkty — ketony. Ketonai oksiduojasi raumenyse, inkstuose bei plauc¢iuose
esant sveikam gyviinui, kurio organizme ketony kiekis yra nedidelis [14]. Taciau gyvuliui sergant ketony
kiekis yra didelis ir ketonai 1§ organizmo pasiSalinti nesp€ja ir jiems kaupiantis gyvinas yra
apnuodijamas. Ketonai pereina j $lapima, bei pieng kai jy didelis kiekis susikaupia kraujyje [14].

Ketozé gali iSsivystyti ir tada kai racione yra daug baltymy , maZzai cukraus, ir tada kai yra
atvirksc¢iai, mazai baltymy , daug cukraus. Todé¢l biitina kontroliuoti , kad pasare nebiitu pazeistas iy
medziagy santykis, kuris turétu bati 0,8:1,1[12].

Ketozé gali pasireiksti stipriais Klinikiniais ir vos pastebimais subklinikiniais simptomais
priklausomai nuo sutrikimo laipsnio. Esant klinikiniams pozymiams gyvulys praranda apetita, mazai
éda, tampa neramus, stinga energijos, gali atsirasti i$sekimas [6]. Tokiems gyvuliams susilpnéja
prieskrandziy motorika, padidéja kepenys, jos tampa skausmingos, karvé greitai lieséja, vyksta
intoksikacija [14]. Galvijy iSkvepiamas oras ir prakaitas turi kvapg panasy j gendanciy vaisiy (acetono).
Pasikeicia ir pieno skoninés savybés, sumazéja pieningumas [12]. Gleiviné jgauna gelsva atspalvj.

Sergantys nervine ketozés forma gyvuliai tampa mieguisti, kartais net galima koma. Tokia forma
sergan¢iu gyvuliy biisena primena parezes po apsiverSiavimo simptomus. Gali sutikti koordinacija ir net

atsirasti fibriliniai (karS¢iuojant) ar tetaniniai (esant kalcio trukumui) raumeny traukuliai drebéjimas.

21



Sergantys ketoze gyvuliai praranda apetita, produktyvumg ir tampa neramiis, stinga energijos ir

net gali atsirasti iSsekimas [6].

1.5.2. Ketozeés prevencija

ISvengti ketozés galima atidziai stebint galvijus. Pastebéti Sios ligos pradzig galima tiriant pieno
sudét], pieno riebaly ir baltymy santyki. Jei $is santykis padidéjes biitina atkreipti démesj j pasarus, jy
kokybe (optimalus santykis 1,2 proc., pvz.: pieno riebumas 4,3 proc., o pieno baltymy kiekis 3,6 proc.).

Yra pastebéta, kad uztriikusioms karvéms reikia stimuliuoti prieskrandziy veikla, tam puikiai tinka
daug Iastelienos turintys stambiis pasarai, pavyzdziui Sakniavaisiai [25].

Biitina atkreipti démes;j j karves vélyvuoju verSingumo laikotarpiu, visavertiska jy $érima, kad jos
nepriaugty per daug svorio, nenutukty, jy imitimo balas turétu biiti 3,5 balo, vertinant 5 baly sistemoje.
Po apsiverSiavimo didelio jmitimo karviy svoris smarkai krenta, tai i$Saukia ketoze [6]. Kuo labiau
nutukusi karve, tuo didesnj polinkj ji turés lieséti po apsiverSiavimo [14]. Patartina verSingas karves
saikingai Serti koncentratais. [6].

Manoma, kad paSaro sausyjy medziagy suvartojimas prie§ verSiavimasi glaudziai susijes su
sausyjy medziagy suvartojimu per pirmas laktacijos dienas. Taigi manoma, kad kuo mazesnis sausyjy
medziagy pasisavinimas prie§ verSiavimg, tuo didesné tikimybé kad medziagy nepakankamas
pasisavinimas atsiras laktacijos laikotarpiu. Butina uztikrinti, kad suvartojamas pasaro kiekis
lygiagreciai didéty su didéjanciu primilziu [6].

Esant nepakankamam medZziagy pasisavinimui ir poreikiui pirmiausia maisto medziagas atiduoti,
ypac¢ gliukozg, aktyvéjanciai pieno sintezei, atsiranda polinkis ketozei. Organizmas reaguoja j energijos
trikumg ir padidéjusj energijos poreiki. Tokiu atveju energijos bandoma gauti i§ kiino riebaly, taciau
kaip Zinoma gyvuliai negali perversti riebaly gliukoze. Toks riebaly vertimas tik didina ketony kiekj
organizme. Kad to iSvengti, biitina paSare uztikrinti reikalingg tinkamy angliavandeniy kiekj, -
lastelienos kiekj [22].

Kitokios kilmés ketozé atsiranda, dél per mazo kiekio angliavandeniy ir didelio baltymy, bei
riebaly kiekio pasaruose. Esant tokiam maisto medziagy disbalansui organizme gaminasi sviesto, acto
rugstys. Taip pat patartina vengti siloso, Sienainio ar kito pasaro savo sudétyje turincio daug sviesto,

acetono rugsciy [14].
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1.5.3. Ketozes patogeneze ir gydymas

Gydymas pradedamas nuo priezas¢iy sukélusiy ketoze pasalinimo. Tuomet bitina gyvulius
aprupinti angliavandeningais ir baltymingais paSarais. Biitina jsitikinti, kad disbalanso tarp gliukozés
gavimo ir jsisavinimo néra. Nes bitent angliavandeniy disbalansas gyvulio kraujyje lemia padidinta
ketony kiekj organizme. Trikstant gliukozés riebalai intensyviai ver¢iami ketonais [22].

Gydant ketoz¢ biitina sumazinti ketoniniy kiiny koncentracijg organizme. Tam puikiai tinka
gydymas gliukokortikoidais. Jie netik slopina ketony susidaryma, bet ir mazina pieno iSskyrima.
Sintetinamo pieno kiekio sumazéjimas, mazina energijos poreikj [11]. Esant ankstyviai ketozei, patartina
gydyti gliukozés ar gliukokortikoidy ir insulino preparaty junginiais. Kadangi insulinas skatina kepenyse
gliukozés virtima i$ ne angliavandeniy gliukoneogeneze. Taip pat slopina riebaly riig8¢iy apykaitg [39].
Vienas i§ populiariausiu gliukokortikoidiniy preparaty naudojamy ketozés gydymui yra dekstrozé.
Siekiant atstatyti medziagy apykaitos pusiausvyra rekomenduojama dekstroze leisti j vena tris kartus kas
12 valandy [30]. Siekiant i§vengti kepeny suriebéjimo, gydant ketoz¢ parentareliai skirti dekstroze ir
oraliai propileno glikoli [34]. Propileno glikolj ir glicerolj kaip energijos Saltinj siuloma naudoti du
kartus per diena nuo 170g iki 230g. Taciau Siuos preparatus rekomenduojama naudoti atsakingai
dozuojant, kadangi Salutinis Sio preparato poveikis prieskrandziy veiklos sutrikimai ir diaréja [30].
Naudojant gydyma propileno gliukolio preparatais tikslinga skirti multivitaminy ir vitamino B12
injekcijas [34].

Karviy bandose ypac paplite medziagy apykaitos sutrikimai ir buitent jie yra daugumos kity karviy
ligy pagrindiniai etiologiniai faktoriai. Tokiu bidu Siuolaikiniuose pieno ikiuose pagrindine ir
svarbiausia gyvuliy priezitiros darbo grandimi tampa ligy prevencija ir profilaktika [25].

Ketozé yra susijusi su karviy paSarais ir raciono pilnavertiSkumu. Sausujy medZziagy, energijos,
angliavandeniy, riebaly ir baltymy kiekiy pusiausvyra teigiamai veikia medziagy apykaitg [34].
Profilaktika prasideda karves Seriant atitinkamais kokybiSkais pasarais ir sudarius atitinkamg raciona.
Svarbu suteikti prieigg prie kokybisky stambiyjy pasary, kurie skatina didziojo prieskrandzio veikla.
Stambieji pasarai turéty sudaryti apie 40 proc. raciono [30].

Butina stebéti gyvuliy jmitima, ypac¢ produktyviy karviy pries§ apsiver$iuojant Optimalus kiino
jmitimo indeksas yra 2,5-3 balai (penkiy baly sistemoje) didesnis kiino imitimo indeksas rodo karvés
nutukimg. Nutukusioms karvéms ketozé dazniausiai pasireiSkia pragjus porai ménesiy po
apsiversiavimo, kai jos smarkiai ima lieséti. Kuo karvé labiau nutukusi pries verSiavimasi, tuo labiau ji
liesés po apsiverSiavimo.[41].

Ketoze daznai i$8aukia baltymy, riebaly ir angliavandeniy apykaitos sutrikimai Todél patartina

apriboti gasiai Serti gyvulius kombinuotais, rigsciais, baltymingais pasarais, kuriy sudétyje yra sviesto
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rugsties. Ar Sienainiu ir silosu , kuriuose dél paZeisto rauginimo proceso susidaro acto rigstis.
Koncentratai naudoti pasaruose turi baiti kokybiski ir jtraukiami j raciong nedideliais kiekiais [41].

Racione turéty biiti optimallis mineraliniy medziagy kiekiai. Jpatingg démesj patariama
atkreipti j kobalto fosforo ir jodo koncentracija. Esant §iy medziagy stokai reikia skirti pasary papildy
praturtinty Siais elemantais[34].

Ketoz¢ daznai pasireiSkia kaip antriné liga, tod¢l nustacius ja butina atlikti pilng klinikini
tyrimg. Ketozg gali jtakoti §liuzo dislokacija, metritas ar uzsilaike vaisiaus dangalai. Tod¢l biitina atlikti
kraujo, Slapimo ir pieno tyrimus, netik siekiant nustatyti ketony kiekj organizme, taciau ir diferencijuot

pirming liga, jei tokia yra [11].

1.6. Parezé

Mineraliniy medziagy apykaitos susirgimais serga 10 proc. pasaulio $aliy galvijy, puse i$ jy serga
pareze po apsiverSiavimo. Si liga pasireiskia paralyziumi, stipria koma. Sergant paralyZiumi po

apsiverSiavimo labiausiai pazeidziamos gyvulio galiinés, uzpakaliné kiino dalis, ryklé, liezuvis [29].

1.6.1. Pogimdyvinés parezes atsiradimo priezastys

Labai daZnai medZiagy apykaitos ligomis serga gero jmitimo karvés, ypa¢ Seriant jas
koncentruotais pasarais, sutrikus mineraliniy medziagy apykaitai, ar esant vitaminy stokai, triikstant
mociono. Pareze gali susirgti karvés po apsiverSiavimo, per 3 dienas. Kartais gali susirgti ir pries
apsiverSiavima [15].

Versiavimasis yra sudétingas etapas karvés gyvenime, nes ji atiduoda daug jeégy verselio
1$vystymui, atvedimui bei pieno gamybai.

Klimienés . (2011) teigimu $i liga daznai pasitaiko melziamy karviy tkiuose, ypac tarp
produktyviy karviy, dél kalcio ir fosforo triikumo. Lietuvoje net 6,6 — 9,1 proc.[17] ZUB (zemés iikio
bendrove) serga Sia liga [19].

Gero jmitimo ir didelio produktyvumo karvéms, ypac jas gausiai Seriant kombinuotais pasarais, §i
liga pasireiSkia dazniau, nei karvéms, kurios duoda vidutinj kiekj produkcijos. Kadangi didelio
produktyvumo karviy organizme sunku iSlaikyti kalcio, fosforo ir magnio pusiausvyra. Todél bitina

tokiems gyvuliams uztikrinti visavertj paSara, gausi mineraly ir vitaminy kieki, bei mociong [15].
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Viena i§ pagrindiniy priezasCiy sukelianCiu paralyziy yra prasidéjusi pieno gamyba po
apsiverSiavimo, kai nesant pakankamam kiekiui reikalingy mineraliniy medziagy uZztikrinan¢iy karvés
gerg sveikatg ir gerg produkcija sutrinka fermenty funkcijos [22]. Nes didesné mineraly dalis patenka i$
kraujo j krekenis, todél spar¢iai mazéjant kalcio kiekiui kraujyje jis mazéja ir raumenyse [20].

Svarbu pareze diagnozuoti anksti. Jei pastebéta, kad praé¢jus 12-72 valandoms po apsiversiavimo
karvés apatitas sumazéjo, ar gyvulys nebegromuluoja, o véliau pasidaro neramus, mina kojomis,
svirduliuoja ir dreba raumenys galima manyti, kad tai parezé. Taciau dazniausiai i liga pastebima tik
esant vélesnéje fazéje, kai gyvulys jau nebegali atsikelti [19]. Tokiu atveju karvé guli palenkusi kojas
po savimi, galva istiesusi j priekj, kartais jg linguoja, jos kino temperatiira maz¢éja, kartas gali nukristi
net iki 35 °C (normali karvés temperatira kiino yra 38-39 °C), oda, ausys ir ragai Salti. Netrukus ji
atsigula ant Sono istiesia kojas, galva padeda prie Sono, pabandzius ja istiesinti galva vél grizta i savo
pirmin¢ padétj. Atsiranda paralyziy primenantys simptomai: burna pusiau praZiota, liezuvis nukares.
Negydant Sios ligos gyvulys dvesia [20].

Sergant pareze daznai uzsilaiko nuovalos, kurios padidina ketozés susirgimy tikimybe [19].

1.6.2. Parezés profilaktika ir gydymas

v —

apsiverSiavimo. Saikingas kombinuoty pasary naudojimas duodami mineraliniy medziagy priedai
mazina rizikg karvéms susirgti paraze. Kalcio, fosforo ir kaikuriy kity medziagy pakankamas
koncentracijos kiekio palaikymas yra butinas siekiant iSvengti medziagy apykaitos sutrikimy. Tikslinga
duoti kalcio preparaty, kurie i§ virSkinamojo trakto greitai rezorbuojasi. Nors tai ir neuZtikrina visiSko
parezés iSvengimo, taciau sumazina pasikartojancios parezes rizika[11].

Vienas i§ biidy apsaugoti karve nuo paralyziaus po apsiverSiavimo yra apriboti su paSaru gaunama
kalcio kiekj (<20 g/d) pries apsiverSiavimg ir stipriai padidinti gaunama kalcio kiekj po apsiverSiavimo.
[31]. Ilga laika dirbtinai palaikomas kalcio triikumas pasare gali staiga suaktyvinti kalcio mobilizacija i$
kauly Uzrikusiy karviy kalcio suvartojimas ribojamas papildomu kukurtizy siloso ir koncentraty
naudojimu. [11].

Kalcio apykaita neatsiejama nuo fosforo ir magnio apykaitos.Nors $ios organizme yra varzoveés,
taiau jos tarpusavyje glaudziai susijusios, nes triikkstant kuriai nors i$ $iy medziagy, ima trakti ir kitos.
Dél Sios priezasties uztrukinty karviy racione padidinama fosforo junginiy koncentracija.

Taip pat vienas i$ kalcio trikumo organizme prevencijos biidy yra padidinti paSaruose katijony -

anijony balanso skirtumg. Kad padidinti kalcio kiekio koncentracija kraujyje, reikia sumazinti kraujo
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pH. Kuo mazesni skraujo pH, tuo geriau j krauja patenka kalcis. Kraujo pH krinta, jei didéja anijony
koncentracija, o0 maz¢ja katijony. Anijony ir katijony balansas gali buti veikiamas paSaruose esanciy
kalio, kalcio, amonio, magnio, chlorido kiekiais. Taigi pasaras, kuris reguliuoja rugstinguma ir
Sarmingumg organizme, yra kurkas naudingesnis pogimdyvinés parezés prevenciné priemong, negu
pasaras praturtintas kalciu. Kadangi ragstinant paSarg prie§ apsiverSiavima tikimybé karvei susirgti
pareze sumaz¢ja apytiksliai 5 kartus. Magnis taip pat labai svarbi prevenciné preimoné prie§ pareze.

Kadangi §is mikroelementas dalyvauja kalcio homeostazéje [22].

Dar viena hipokalcemijos prevencijos priemoné yra pieningumo mazinimas. Taciau dél rizikos
susirgti mastitu $is metodas taikomas gan retai. Tai atliekama nevisiskai iSmelzus pieng ar priptitus oro
1 teSmenj [11].

Gydymui gali biiti naudojami girdomieji geliai ir skysciai (kalcio drusky tirpalai), taciau tik esant
nezymiai (kalcio trukumui iki 4 g) hipokalcemijai [11]. Taciau didziasig jtaka gydant pareze daro
kombinuojant girdomuosius ar Seriamuosius kalcio preparatus su kalcio tirpalais leidziamais j vena [22].

Peroraliniai kalcio preparatai priskiriami mazai veiksmingais esant kalcio trukumui organizme nuo
10 g iki 20 g. Tada karvéms skiriamas intraveninis gydymas kalcio druskomis. Intraveniniais kalcio
tirpalais sugrazinama ir palaikoma kalcio fiziologiné koncentracija kraujo serume, [22]. Senas taciau iki
Siy dieny parazei gydyti naudojamas medikamentas yra kalcio borogliukonatas. Jis efektyviai atstato
skeleto raumeny tonusg ir lygiyjy raumeny funkcijas virS§kinamajame trakte[34]. Skiriant intaveninj
gydyma, karvés, sergan¢ios sunkia hipokalcemijos forma, daznai pradeda stotis jau po preparato
suleidimo ] veng. Todé¢l butina uZztikrinti, kad karvé guléty ant neslidaus pagrindo, kad stodamasi
nepatirty suzalojimy.

Kalcio fiziologiné norma kraujo serume yra 8,5 — 10 mg/dl. Esant 7 mg/dl kalcio kraujo serume
karve vis dar galés atlikti motorines kiino funkcijas. Esant 5 mg/dl ir maziau karve neatsistos, pasireiks
gulincios karves sindromas. Jei kalcio koncentracija kraujo serume nesieks nei 4 mg/dl, karve bus komos

stadijoje.
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2. TYRIMO METODAI IR MEDZIAGA

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 2012 m. spalio 3 d. Nr. XI-2271 “Lietuvos Respublikos
gyviny globos, laikymo ir naudojimo jstatymo pakeitimo jstatymas” Nr. 8-500 (,,Valstybés zinios,
2012-10-20, Nr. 122-6126) ir Lietuvos Respublikos Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos
direktoriaus jsakymu ,,Dél Gyviiny, skirty eksperimentiniams ir kitiems mokslo tikslams, laikymo,
priezitiros ir naudojimo reikalavimy patvirtinimo” 2008 m. gruodzio 18 d. Nr. B1-639 ( paskelbta
Valstybés zinios, 2009-01-22, Nr. 8-287)

2.1. Tyrimy atlikimo vieta, laikas ir trukmé

Tyrimai atlikti 2016 - 2017 metais. Visa reikalinga informacija tyrimy medziaga buvo gauta X
ikyje ir Y dikyje, kurie yra Marijampolés rajone. Abu tikiai priklauso vienai bendrovei. Siy iikiy kryptis
yra pieniné gyvulininkysté. Auginamos Lietuvos juodmargés karvés. Vidutinis metinis visos
bendroves, kuria sudaro du tikiai pieno riebumas 4,31% ir baltymingumo 3,35%. Bendrové X tkyje
laiko 468 pienines karves , Y tkyje 368 pienines karves. Bendrovés galvijy priecauglis yra laikomas
atskirai, tam pritaikytose patalpose, i$ kuriy véliau telycios perkeliamos j bendras patalpas su pieninémis
karvémis, buliukai parduodami.

Tyrimui atlikti iSskirtos dvi grupés. Kiekvieng grup¢ sudaré 10 pieningy karviy. Pirmosios grupés
karvés (X tkis) Seriamos joms jprastu raciony visa tyrimo laika. Sios karvés laikomos kontroline grupe,
Jjy duomenys yra lyginamieji. Antroji grupé sudaryta i§ Y tikyje latkomy karviy ir sudaro tiriamaja
grupe. Karviy pasSary racionas koreguotas | ji tyrimo metu pridedant daugiau mineraliniy pasary

priedy.Karviy $érimo charakteristika tyrimo metu pateikta lenteléje (6).

6 Lentelé. Bandymo schema

Ukis | Karviy skaicius Sérimo charakteristika

X 10 Tvartinis laikotarpis: siaudai, Zoliy silosas, kukuriizy silosas,

kombinuotasis pasaras.

Y 10 Tvartinis laikotarpis: Siaudai, zoliy silosas kukuriizy silosas,

kombinuotasis pasaras: daugiafunkcinis pasary priedas, magnio

oksidas, kreida, premiksas, soda, pasarinés mielés, soja,

Pasary analizei buvo pasirinkta Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialo Zemdirbystés

instituto patikrinta ir pateikta medziaga apie raciono kokybés nustatyma ir jvertinimg pateikta tirtiems
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tkiams. PaSary kokybe apibtudina Europos parlamento ir tarybos reglamentas (EB) Nr. Nr. 183/2005.
Zaliam pienui ir pieno méginiams yra taikomi Europos parlemento ir tarybos reglamentai (EB) Nr.
852/2004, 853/2004.

Karviy sveikatingumui vertinti buvo pasirinkti biocheminiai kraujo tyrimai atlikti LSMU
veterinarijos akademijoje gyvuliy reprodukcijos laboratorijoje kurie buvo pateikti tikiy veterinarijos
gydytojams. Tirtas kraujo fermenty ALT, AST ir ALP aktyvumas; nustatyti mineraliniy medziagy kalcio
(Ca), magnio (Mg), fosforo (P), natrio (Na), vario (Cu), slapalo ir gliukozés Kiekiali.

Pieno méginiai istirti valstybingje jmongje ,,Pieno tyrimai“ ir pateikti Ukiy veterinarijos
gydytojams. Tiriant nustatyta pieno riebaly, baltymy, laktozés ir Slapalo kiekiai piene.

Gauti duomenys apdoroti taikant ,,Microsoft Excel* programa.

2.2. Tyrimy salygos ir eiga
2.2.1. Pasaro méginiy paémimo technologija

Siekiant kuo tiksliau nustatyti pasaro cheming sudétj ir energetine verte, labai svarbu teisingai
paimti pasaro méginj. Todél privalu laikytis tam tikry nuostaty. Imant siloso méginius biitina i$laukti
visg fermentacijos proceso laikotarpj. Taip pat imti méginj tam tikrame gylyje, kadangi virSutinis 20 cm
storio transéjos sluoksnis yra sugedes. Sieno méginiai yra nedalijami, siekiant i§vengti lapy ir sticby
atsiskyrimo. Méginiy siunc¢iamy j laboratorijag masé turi sudaryti 0,5 -1 kg svorj. Méginiai dedami j
specialius tam skirtus maiselius. Pasary miSiniy méginiai yra sudaromi i§ 6 — 8 atskiry éminiy i$ jvairiy
tyrimo viety. Jo tiriamoji masé sudaro 4 — 5 kg. Zenklinimo etiketéje nurodoma méginio paémimo vieta,
tikis, trumpas parasas ir data. Uzpildoma tyrimy uzsakymo forma ir méginys gabenamas j laboratorija.
Transportavimas taip pat labai svarbus rodiklis darantis jtakos tyrimo tikslumui. Ypac tai reikSminga

drégniems, fermentuotiems ar greitai gendantiems pasarams.

2.2.2. Kraujo paémimas

Kraujo méginiai imti, kiekviename tkyje atsirinkus po 10 karviy. Buvo iSskirtos dvi grupés.
Pirmoji — kontroliné grupé i$ X tkio, kurios kraujo tyrimai imami lyginimui su antrosios grupés. Antroji
sudaryta i§ Y ukio karviy, tai tiriamoji grupé. Siai grupei karviy buvo kei¢iama mityba, sickiant gauti
kuo geresnius kraujo ir pieno biocheminius tyrimy rezultatus. Siekiant pagerinti makroelementy kiekj

racione, tiriamajai grupei racionas pakeistas j ji pridedant mineraliniy pasary priedy.
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Kraujas biocheminiams tyrimams imtas i§ galvijy uodegos, laikantis aseptikos ir antiseptikos
reikalavimy. Prie§ imant krauja karvés uodega verc¢iama aukstyn. Kraujo émimo vieta paruoSiama ja
dezinfekuojant. Naudojami vienkartiniai vakuuminiai mégintuvéliai be antikoagulianto. Vakuuminio
meégintuvélio adata duriama ] uodegos vidurj. Pasirodzius kraujo lasui prijungiamas vakuuminis
meégintuvélis. Kiekvienam gyvuliui naudojama nauja adata ir naujas mégintuvelis. Siekiant atsekti
paimtg kraujo méginj, mégintuvéliai pazymimi gyvuliy identifikaciniais numeriais[33].

Nusistovéjus kraujo serumui méginys Saldomas ir saugomas Saldytuve, kol atiduodamas j kraujo
tyrimy laboratorija.

Kraujo tyrimai buvo atlikti Lsmu veterinarijos akademijos gyvuliy reprodukcijos laboratorijoje.
Tirta kraujo fermenty ALT, AST ir ALP aktyvumas, nustatyti mineraliniy medziagy kiekiai.

Netinkamo $érimo sutrikdyta medziagy apykaita dazniausiai sukelia kraujo, Slapimo, pieno

pakitimus, todél periodiskai turi biti atlickami biocheminiai kraujo, §lapimo, pieno tyrimai.

2.2.3. Pieno méginiy paémimas

Pieno méginiai buvo paimti i§ karviy, kurioms buvo atlikti biocheminiai kraujo tyrimai. Pries
paimant pieno meéginj buvo numelziamos pirmosios ¢iurkslés. Pieno méginys, sudarytas i$ kiekvieno
teSmens ketvir¢io paimant po kelis mililitrus pieno.

Pieno meéginiai imami | vienkartinius pieno méginiy indelius, kurie turi biti pagaminti i$
sertifikuotos zaliavos. Méginiai pieno riebaly, baltymy, Slapalo, laktozes, somatiniy lgsteliy kiekiui
nustatyti konservuojami konservantais. Kiekvienam paimtam pieno méginiui uzklijuojamas
identifikavimo numeris ir uZpildomas lydrastis. Tai biitina atlikti, kad iStyrus pieng butu galima tiksliai
nustatyti kurios karvés pienas atitinka normas, kurios turi pakitimy, tam kad véliau butu pritaikytas
tinkamas tikslingas gydimas. Paruosti méginiai saugomi i$ Saldomi, jie turi bati laikomi ne aukstesnéje
kaip +6 °C. temperatiiroje. | laboratorija meéginys turi biiti pristatytas ne véliau, kaip per 24 val. visi Sie
jvardinti punktai turi atilikti tam tikrus reikalavimus. Méginio tara, identifikavimo kodas, konteinerio
plomba, méginio tiiris ir naudojami konservantai turi atitikti laboratorijose esamus techninius

reikalavimus [32].
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1. Raciono analizé

Atliekant tyrimg pirmiausia buvo iSanalizuoti abiejy tkiy paSary racionai. Pastebéta, kad tvartiniu
laikotarpiu racionas yra kei¢iamas minimaliai, iSbandant naujas raciony sudedamasias dalis, ar keiciant
sudedamyjy daliu procenting dalj. Taciau Siuo laikotarpiu X ir Y tikiuose iSlaikytas pasaro profilis ( 2, 3
pav). Baranausko S. ir kt. raciono pagrindg visuomet turi sudaryti stambieji pasarai t.y. konservuoti
zoliniai paSarai. Tikslinga ne tik gaminti vytintos Zolés silosa, bet ir auginti kukuriizg skirta silosavimui.
Turint §iy abiejy rtsiy siloso, lengviau subalansuoti raciong [12].

Produktyvioms karvéms gauti pakankama kiekj energijos ir baltymy neuztenka vien pagrindiniy
pasary, kadangi juose Siy medziagy kiekis néra didelis. Kita raciono dalis — kombinuotasis pasaras,
kurio sudétyje yra gana didelis kiekis baltymy. Be kombinuoty pasary gana sunku iSryskinti
produktyvumo potenciala.[7]

Kadangi silosas turi sudaryti 50 — 85 proc. visy raciono sausyjy medziagy, todél priklausomai nuo

pieningumo karvéms duodama koncentraty ir baltymingy priedy 5 — 50 proc. [33].

Kombinuotasis Siaudai
pasaras 2%
18%

Kukurazy
silosas
24%

Zoliy silosas
56%

2 pav.: Raciono sudedamuyjy daliy procentinés dalys (p<0,5)

Diagramoje matomos pasaro sudedamosios dalys. DidzZiausia procenting dalj pasaro duodamo
tkiuose sudaro konservuoti Zoliniai pasarai t.y.56 proc. Kitg didel¢ dalj racione (24 proc.) sudaro

kukuriizy silosas. Kombinuotasis pasaras, bendrame racione uzima 18 proc. Likusia dalj sudaro Siaudai.
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Kombinuotas pasaras

Kukurizy silosas

Zoliy silosas

Siaudai

“l[n

proc 0 10 20 30 40 50 60

Y mX

3 pav: X ir Y iikiy raciono procentinés dalys (p<0,01)

Sioje diagramoje galima pastebéti, kad abiejuose iikiuose didZiausia raciono dalj sudaro Zoliy
silosas. Kombinuotasis paSaras, kuris pasizymi baltymine savo sudétimi Y iikyje yra naudojamas
gausiau negu tikyje X. Ukyje Y jo kiekis bendrame racione sudaro 18,9 proc. X — 17,6 proc. Per didelis

baltymingo paSaro naudojimas, esant mazam kiekiui gliukozés galvijams gali sukelti ketoze.

Svarbi raciono dalis apriipinanti gyvulius maistinémis medziagomis yra kombinuotais pasaras.
Visaverciai kombinuotieji paSarai turi patenkinti gyvuliy fiziologines reikmes gyvybei palaikyti ir
aukstos kokybés produkcijai gauti [2]. Tyrimo pradzioje kontrolinei ir tirimajai grupéms naudotas
kombinuotas pasaras turintis vienodas pasarines sudedamasias dalis ir jy procentines iSraiskas (5 pav.).
Veéliau, tyrimo eigoje pastebéjus, kad kai kurie mineraliniy medziagy rodikliai tkiuose neatitinka
nustatyty normy (8 lent.), tiriamosios grupés racionas buvo koreguotas. Pridéjus daugiau mineraliniy
medziagy trin¢iy pasary priedy ir taip pakeitus kombinuoto pasaro sudedamasias dalis. Taciau
kombinuotojo pasaro procentiné dalis bendrame racione nepakito, jis sudaré 18%. Pakeisto Y wkio

kombinuotojo pasaro sudedamosios dalys pateikiamos 6 paveiksle.
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Mineralinis
pasary priedas

AviZos
6% Kvieciy sélenos

36%

Cukriniy

runkeliy

grieZiniai
22%

apsy
iSspaudos
23%

4 pav.: Kombinuotojo pasaro sudedamyjy daliy procentinés dalys (p<0,5)

Diagramoje matoma, jog . kviec¢iy sélenos sudaro didziausia kombinuotojo pasaro dalj. - 36
proc. Rapsy isspaudos (23 proc.) ir cukriniy runkeliy grieziniai (22 proc.) kombinuotajame pasare sudaro
labai panaSia procenting dalj. Mineraliniy medziagos sudaro 13 proc. Avizy yra maZziausia — 6 proc.

Nuo pasary sudedamyjy daliy priklauso ir pasaro visavertiskumas. Sj rodiklj nusako Zaliy
maistiniy medziagy ir mineraliniy medziagy kiekis juose ir jy kiekio stabilumas. Pasaruose kokybe taip
pat lemia tokie rodikliai kaip paSare esantis energijos, baltymy, riebaly, mineraly kiekis Abiejuose
tkiuose nuolat tikrinama sudaryto raciono verté. Taip pat svarbu nepamirsti, jog karvés virSkinamojo
trakto turis yra ribotas. Tod¢l biitina atkreipti démesj netik | pasaro sudétj bet ir kiekj.[41] Lenteléje (8)
pateikiamas bendro raciono maistiniy, mineralini, sausyjy medziagy kiekiai, atsizvelgiant j suvartojamo
pasaro kiekj

7 Lentelé: Karviy tvartinio laikotarpio racionai X ir Y itkiuose. (p<0,01)

Zymuo Ukis X Ukis Y

SM bendras sunaudojimas, kg 22,306 (20,60) 22,314 (20,60)
Apykaitos energija MJ/kg SM 11,23 11,21

Neto energija laktacijai, NEL MJ /kg SM 7,15 7,15

Naudingi Zali baltymai g/kg SM 156 152

g 3483 (3173) 3386 (3173)
Zali pelenai g/kg SM 106 108

Zali baltymai g/kg SM 161 163

Zali riebalai g/kg SM 37 37
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Zalia Igsteliena g/kg SM 169 168

g 3742 3745
Ruminalinis azoto balansas g/kg SM 0,7 1,8

g 16 (10-50) 41 (10-50)
Krakmolas g/kg SM 193 193
Atsparus krakmolas g/kg SM 45 44

Cukrus g/kg SM 24 26

Cukrus + neatsparus krakmolas g/kg SM 175 176
Angliavandeniai g/kg SM 695 697
Struktiiriné Zalia lgsteliena % 79 82

g 2955 (2600) 3085 (2600)
Struktiriné verté kg SM 1,53 1,70

Kalcis g/kg SM 7,55 7,56

g 131,4 (124,6) 132,7 (124,6)
Fosforas g/kg SM 3,92 3,85

g 79,4 (77,6) 78,9 (77,6)
Magnis g/kg SM 2,98 2,95

g 35,2 (33,4) 35,9 (33,4)
Natris g/kg SM 2,45 2.42

g 33,8 (31,2) 33,5(31,2)
Kalis g/kg SM 13,92 14,16

g 308,7 (222,2) 310,4 (222,2)
Chloras g/kg SM 3,23 3,28

g 77,1 (72,5) 77,3 (72,5)

Pastaba: skliaustelivose nurodomas medziagy poreikis, nustatytas Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centro filialo Zemdirbystés instituto.

Pateiktoje raciony lenteléje matoma, jog bendras sausyjy medziagy suvartojimas per parg yra
didesnis uz numatyta medziagy poreikj (20,60 kg). X tkyje jis sudaro 22,306 kg, o Y ukyje 22,314 kg.
Taciau tai nerodo $iy medziagy pertekliaus. Priklausomai nuo savo kiino masés karvé gali suésti 2,5 —
3,8 proc. $iy medziagy per parg. Taigi apie 600 kg sverianti karvé gali suvartoti 15 — 28kg SM [16].
Energija reikalinga gyvuliy gyvybinéms funkcijoms palaikyti X ir Y tikiuose yra labai panasi, X tikyje
- 11, 23 MJ/kg SM, Y - 11,21 MJ/kg SM. Energijos kiekis sunaudojamas laktacijai abiejuose tikiuose
yra vienodas 7,15 MJ/kg SM.
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Pateikti duomenys rodo, jog zaliy peleny kiekis tikiuose panasus: X tkyje — 106 g/kg SM, Y
iikyje — 108 g/kg SM. Zaliy baltymy kiekis X tikyje sudaro161 g/ kg SM, Y ikyje — 163 g,/kg SM.
Ukiuose zaliy riebaly kiekis yra vienodas 37 g/kg SM. Zalios lastelienos koncentracija paSare ir
sausojoje medziagoje, tkiuose labai pana$i, X — racione 3742g, sausojoje medziagoje 169g/kg SM, Y
tkyje — racione 3745g, sausojoje medziagoje 168g/kg SM. Struktirinis zalios lastelienos kiekis tarp tkiy
skiriasi 3 proc., tikyje X — 79proc., Y — 82 proc. ir siekia numatyta poreikj gyvuliams. Jos yra daugiau
nei 2600g bendrame racione: X — 2955¢g, Y — 3085g.

Pastebéta, kad ruminalinis azoto balansas Siuose tikiuose nevirsija nustatytos normos (norma —
10-50 g/kg SM), X tkyje: 0,7 g’/kg SM, bendrame racione 16g, Y tkyje: 1,8 g/kg SM, racione — 41g.
Lenteléje matoma, kad krakmolo ir cukraus kiekiai X ir Y tikiuose labai panasis . Krakmolas sudaro 45
g/kg SM kontrolinés grupés karviy paSare ir 44g/kg SM tiriamosios grupés racione. Cukrus sudaro
24g/kg SM X iikio racione, ir 26g/kg SM'Y tkio racione. Mokslinéje literatiiroje nurodoma, kad cukraus
ir krakmolo kiekis melziamy karviy pasaruose turi buti 1:1,5[41].

Mineraliniy medZziagy kiekiai gana mazi, nors ir siekia nustatytus poreikius gyvuliams. Kalcio
kiekis reikalingas $iy tkiy galvijams, kurj nustaté Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialas,
zemdirbystés institutas yra 124,6g. Ukyje X kalcio kiekis bendrame racione yra 131,4g, o sausojoje
medziagoje 7,55 g/kg SM, tkyje Y jo kiekis gana panasus - 7,56 g/lkg SM, 132,7g. Fosforo kiekiai: X
tkyje 3,92 g/kg SM, 79.4¢g ir Y tkyje 3,86 g/kg SM 78,9g. Magnio, natrio ir kalio kiekiai siekia

nustatyta poreikj pasaruose.

Magnio Kreida Premiksas ::g; Pasarinés mielés
- ,22%
Daugiafunkcinis ook:;:;S 0,27% 0,94% 1,35%
pagary priedas 0,045 " "
Kukuriizas Rapsy
25% Kvieéiy sélenos iSspaudos
1% 2%

Kombinuotasis Cukriniy runkeliy

pasaras grieZiniai
Kvie€iy gradai 2%
8%
Siaudai, kviediai
2%

5 pav.: PaSaro sudedamyjy daliy procentinés dalys (p<0,01)
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Naujai sudarytame kombinuotajame pasare didZiausig dalj sudaro kvieciai, bendrame racione
jie sudaro 8 proc., kombinuotajame pasare — 45,8 proc. Rapsy i§spaudos ir cukriniy runkeliy grieziniai
sudaro vienodg procenting dalj 2 proc. Sojos kombinuotajame pasare yra 1,6 proc. Pasarinés mielés
sudaro 1,35 proc. Magnio oksidas, kreida, soda, premiksas ir daugiafunkcinis pasary priedas sudaro
labai nedideles procentines dalis, maziau negu vienas procentas.

Karvés su paSaru turi gauti tiek maisto medziagy, kad uztektu savo gyvybiniams procesams ir
produkcijos sintezei (pieno gamybai, priesvoriui). Per para jos turi gauti pakankama kiekj energinés
vertés turin¢io pasaro, baltymy, mineraliniy medziagy, vitaminu ir vandens. Gyviinai jautriai reaguoja j
maistiniy medziagy pasikeitima, tiek triikuma, tiek pertekliy.

Diagramoje (7 pav.) pateikiami tiriamosios ir kontrolinés grupiy mineraliniy medziagy kiekiai
pasaruose tyrimo pradzioje ir jo eigoje (prag¢jus 6 mén). Kontrolinés grupés kombinuotojo pasaro
sudétis viso tyrimo metu i$liko nepakitusi. Taciau tirlamosios grupés racionas tyrimo eigoje keitési
pridedant daugiau pasary priedy. Taip pat matomas mineraliniy medziagy kiekio poreikis, nustatytas

pagal Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialo Zemdirbystés instituto nurodytmus.

350
300 I I
250
200
‘©
£
o 150
o0
100
50
0
Kalcis Fosforas = Magnis Natris Kalis Cloras
mm X Gkyje tyrimo pradzioje  131,4 79,4 35,2 33,8 308,7 77,1
N X kyje tyrimo eigoje 131,3 81,2 34,6 34,1 308,3 77,8
y Ukyje tyrimo pradZioje =~ 132,7 78,9 35,9 33,5 310,4 77,3
Y tkyje tyrimo eigoje 168,4 89,4 69,2 54,6 310,6 82,1
e Poreikis 124,6 77,6 33,4 31,2 222,2 72,5

6 pav.: Mineraliniy medZiagy kiekiai pasaruose.

Galima pastebéti, jog per tirtg laikotarpj kontrolinés grupés raciono mineraliniy medziagy
kiekiai nors ir atitinka numatytus poreikius, taciau jy kiekiai paSaruose nedideli. Kalcio nustatytas
poreikis paSaruose 124,6g, kontrolinés grupés racione kalcio kiekis tyrimo pradzioje (131,4g) ir eigoje
(131,3g) buvo minimalus. Didziausi poky¢iai ir mineraliniy medziagy kiekio augimai matomi

tiriamojoje grupéje. Tokj medziagy pokyti lémé papildomy paSariniy priedy naudojimas pasSaruose
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Tiriamosios grupés racione kalcio kiekis tyrio pradzioje taip pat nedidelis (132,7Q), taCiau pakeitus
racong jo kiekis papadidéjo ir sieké 168.4g Fosforo kiekio kitimas taip pat pastebimas tik tiriamosios
grupés racione. Prie§ tyrima tiriamosios grupés fosforo kiekis racione sudaré 78,9g , tyrimo metu jo
kiekis iSaugo 10,5g ir sudar¢ 89,4 g bendrame karviy racione Magnio kiekis abiejy grupiy pasaruose
tyrimo pradzioje panaSus. Kontrolinés grupés — 35,2g, kuris viso tyrimo metu iSliko panaSus ir
tirlamosios grupés -35,99. Taciau | pasarg Y tkyjue pridéjus daugiau pasariniy priedy magnio kiekis
tiraimajai grupes racione iSaugo — 69.2g Natrio nustatytas poreikis karvéms — 33,49. Tiriamosios grupés
racione $io makro elemanto kiekis tyrimo metu pakilo nuo 33,5g iki 54,6g. Kontrolinés grupés racione
natrio kiekio kitimas nezymus, nuo 33,8g iki 34,1g Taip pat matoma, kad sudaryti racionai minimaliai

keigia kalio ir chloro kiekius

3.2. Kraujo tyrimy analizé

Tiriamosios grupés karviy racionas Y tikyje koreguotas papildomais pasary papildais, kurie
gerinty karviy sveikatos bukle ir pakeisty mineraliniy medziagy koncentracijg kraujyje, taip iSvengiant
medziagy apykaitos susirgimy. Kad mineraliniy medziagy kitimas kraujyje buty aiSkia pastebimas
pirmiausia istirtas kontrolinés ir tiriamosios karviy grupiy kraujas pries pakeiciant raciong. Véliau kraujo

tyrimai paimti tyrimo eigoje. Gauti tyrimy rezultatai susisteminti ir pateikti 9 lenteléje.

8 lentelé: Kraujo biocheminiy tyrimy rodikliai (p<0,01)

Bendrigji
baltymai
g/l

Slapalas | Gliukozé | Kalcis | Magnis | Fosforas | Natris | Varis
mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/Il

Kontrolinés
grupés
pries
bandyma
Kontrolinés

grupés
bandymo
metu
Tiriamosios
grupes
pries
bandyma

3,6* 3,1 2,1 0,68 1,78* 141,4 | 109,3 67,8

3,9 3,4 2,1 0,72 1,86 1439 | 116,9 68,7

3,7 3,0 2,15 0,68 1,76* 140,8 | 108,1 67,0

Tiriamosios
grupés 5,2 4,1 2,6 0,76 2,28 145,3 | 114,6 69,1
bandymo
metu
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36-89]|22-56

2,0 - 0,6 - 1,82 - 136 -
Norma 2,8 0,9 2,6 144
* rezultatai neatitinkantys nurodyty normy

‘ >65 ‘ 66 - 75 ‘

Pastaba: normos buvo nustatytos ir nurodytos kraujo tyrimy laboratorijos, kuria naudojasi tikiai.

Lenteléje matoma, kad tirty karviy kraujo serume nustatytas mazesnis kalcio ir fosforo kiekis
nei nurodyta rekomendacijose. Kalcio norma - 2,0 — 2,8 mmol/l, fosforo — 1,82 — 2,6 mmol/Il. Kalcio
vidutini$kai X tikyje prie$ tyrimg ir jo metu buvo nustatyta 2,1mmol/Il. Fosforo kiekis nesieké nustatytos
normos — 1,78 mmol/l. Tyrimo metu fosforo kiekis X tkyje pakilo 0,08 mmol/l ir sudaré 1,86 mmol/l.
Y tkyje kalcio kiekis nuo tyrimo pradzios 2,15 mmol/l pakilo 0,45 mmol/l ir tyrimo metu sieke
2,6mmol/l. Fosforo kiekis tyrimo pradzioje nesieké nurodytos normos (1,76mmol/l), tyrimo eigoje
pakilo iki 2,28 mmol/I.

Kaip teigia profesorius A.P. Matusevicius pakites F ir Ca kiekis kraujo serume lemia medziagy
apykaitos sutrikimus, kurie jtakoja susirgima pareze [20]. Sj teiginj plétoja ir kiti profesoriai jrodydami
jog didzioji dalis medziagy apykaitos sutrikimy asocijuojasi su kalcio apykaita. Esant hipokalcemijai
vystosi nervy ir raumeny disfunkcija, dél to karvé suserga pareze [25].

Magnio kiekis yra mazesnis nei numatytas normoje. Jo kiekis tyrimo pradzioje abiejuose
tikiuose sickia 0,68 mmol/l. Kai organizme atsiranda magnio jony trukumas gali i$sivystyti jvairios
reprodukcinés, motorinés ir nervinés sutrikimai [25].

Bendryjy baltymy koncentracija tirty galvijy kraujyje yra normali. Tai netiesiogiai parodo, rysj
tarp mitybos bei sveikatos biuklés. Kraujo serumo bendrieji baltymai koreliuoja su 1g G koncentracija
[25].

Taip pat fosforo koncentracija kraujyje sumazéjusi. Jo kiekis prie§ tyrimg nesiekia numatyto
zemiausio kiekio, po tyrimo kiekis X tikyje Siek tiek vir§ija numatyta normos zemiausia kiekj, o Y tkyje
jo kiekis pasieke 2,28 mmol/l.

Fosforo reik§mé organizmui siejasi su lastelés biologija ir proteiny apykaita. Sumazéjus
Kraujyje Sio mineralo koncentracijai gyvulys netenka apetito, taciau sutrinka ir jo pieno reprodukcija
[25].

Atlikus kitus biocheminius kraujo tyrimus kraujo rodikliy (GOT GPT ALP, kreatininas) .

AST - Tai fermentas, kurio aktyvumas didziausias Sirdies ir griau¢iy raumenyse, kepenyse,

eritrocituose; maziausias yra odoje, inkstuose ar kasoje (38). Jo norma karvéms yra 66 — 125 U/I.
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7 pav.: AST/GOT rodikliy pries ir po paSariniy priedy, U/l (p<0,05)

AST/GOT fermenty kiekis kontrolinés grupés karviy kraujyje prie§ bandyma ir praéjus
tiriamajam laikotarpiui po papildy naudojimo beveik vienodas, o bandomosios grupés praéjus ménesiui
po papildy priedy naudojimo padidéjo 6,0 punktais (U/1). Papildus naudojant metus AST kiekis pakilo
iki 112,9 U/1, tai yra 41,6 U/I lyginant su kiekiu prie§ bandyma.

Kitas taip pat labai svarbus biocheminiy kraujo tyrimu metu nustatytas fermertas
alaninaminotrifosfazé. Kitaip vadinamas ALP.

ALP fermenta gamina hepatocitai kepenyse, osteoblastai kauluose, chondroblastai kremzlése,
7arnynas, gimda (arba placenta), inkstai ir plau¢iai. Sio fermento optimalus pH yra 10,0 [38]. Esant
patologijai, Sarminés fosfatazés aktyvumas sumazéja dél hipotirozés, didelés vitamino C stokos, rysSkios
anemijos, kauluose kaupiantis radioaktyviosioms medZiagoms, esant fosforo trukumui, susilpnéjus

skydliaukés funkcijai, esant vitamino B12, cinko ar magnio stokai [18,17]. ALT norma nustatyta kraujo
tyrimy laboratorijos karvéms yra 18 — 153 U/I
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8 pav.: ALP rodikliy pries ir po paSariniy priedy, U/l (p<0,05)

Kontrolinés grupés kraujo serume ALP fermento kiekis prie§ tyrimg ir tyrimo pradzioje,
neatitinka kraujo tyrimy laboratorijos nustatyty normy ir jas virSija. Tyrimo eigoje kontrolinés grupés
Sarminés fosfatazés kiekis iSlieka aukstas, taciau jau nevirSija nustatytos ribos. Taciau kai Kuriuose
literatiiros Saltiniuose nurodoma, jog $io fermento kiekis karvéms gali siekti net 500 U/l [32].
Tiriamosios grupés Sarminés fosfatazés kiekis tyrimo pradzioje buvo 128,2 U/l. Pridéjus mineraliniy
pasary priedy Sio fermento kitimas pastebétas pra¢jus 6 ménesiams nuo jy pasaro pakeitimo pradzZios.

Alaninaminotransfezazé - tai fermentas, kurio daugiausiai randama kepenyse, sirdies ir griauciy
raumenyse, inkstuose, kasoje ar bluznyje. Eritrocituose $io fermento kiekis didesnis nei serume 6 kartais
[38]. Sio fermento norma nustatyta kraujo laboratorijos karviy organizme 6,9 — 35U/l. Sio rodiklio

kitimas prie$ ir po panaudoty pasary priedy matomas diagramoje (9 pav.).
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9 pav.: ALT/GPT rodikliy pries ir po pasariniy priedy, U/l (p<0,05)
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Kontrolinés grupés rodikliai viso tyrimo metu keitési vienos Simtosios dalimi, tai rodo kad Sio
fermento kiekis galvijy organizme yra stabilus. Tiriamosios grupés fermento kiekis tyrimo pradzioje
buvo Siek tieck mazesnis nei kontrolinés grupés jis ir iSaugo 2,8 U/l. Kaip manoma Siam augimui jtakos

turi pasikeite mineraliniy medziagy kiekiai paSaruose. Taciau nustatytu normos riby jis nevirsija.

3.3. Pieno méginiy analizé

Pieno riebalai laikomi vienu i$ svarbiausiy pieno sudétiniy daliy. Jo sudéciai didele dalj jtakos
turi pasarai, gyvulio veislé, bei laktacija. | pieno riebaly sudétj jeina sociosios (60 proc.) ir neso€iosios
(40 proc.) riebaly ragstys.

D. UrbSiené teigia, jog vertinant pieno riebumo pokycCius Sérimo jtakoje, nustatyta, kad
nepilnavert] karviy raciong sureguliavus ir pradéjus karvéms duoti tinkama raciong, primelZzto pieno
kiekis ilgai iSlieka mazas, taciau pieno riebumo rodikliai greitai atsistato. Kai karvéms duodamuose
paSaruose yra mazas lastelienos kiekis, bet didelis koncentraty skaicius, tai tuomet pieno riebumas
mazéja. Tuo tarpu nesociosios paSaro riebaly riigStys | pieng pereina net nepakitusios. Pazymétina, kad
kai karvés Seriamos netinkamos kokybés Sienu ar Zole, turin¢ia daug riigS§tingy medziagy, tai pieno
riebumas mazéja. Todél svarbu zinoti, kad pienas visuomet bus riebesnis, kai karvéms skiriamuose
pasaruose bus tinkamai subalansuotas jodo, cinko, kobalto ir kity mikroelementy kiekis [25].

Baltymy kiekis piene labai priklauso nuo karviy apriipinimo zaliais ir didZiajame prieskrandyje
neskaidomais baltymais. Baltymy poreikj daugiausia lemia primilZis. Karvés, i§ kuriy primelZiama 22—
24 kg pieno, turéty gauti raciong, kurio SM yra 15 proc., o primelZiant 50 kg ir daugiau — 18 proc. Zaliy
baltymy. IS Sio kiekio 6,0—7,2 proc. turéty tekti didziajame prieskrandyje neskaidomiems ir 11-12 proc.
— skaidomiems baltymams. Esant tokiam baltymy kiekiui ir jy sudéties pasiskirstymui, gaunamas jprasto
(veislei biidingo) baltymingumo pienas [34].

Taciau kai riebalai raciono sausojoje medziagoje sudaro 6—7 proc., pieno baltymingumas
maz¢ja 0,1-0,2 proc., o riebumas nekinta arba neZymiai didéja. Rieby ir baltyminga pieng galima gauti,
kai karvés racione netriiksta energijos ir visy biitiny maisto medZiagy, kai paSarai tinkamai paruoSiami
Sérimui ir derinami tarpusavyje, atsizvelgiant j gyvulio poreikius” [34]. Kai karvéms duodamame paSare
triksta energijos ar baltymy, tuomet mazéja ne tiek pieno baltymy ar riebaly kiekiai, bet mazéja pieno
primilziai, keiCiasi pieno sudétiniy daliy santykiai, mazéja, blogéja pieno jusliniai rodikliai,

technologinés savybés [26].
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10 pav.: Pieno riebaly ir baltymy kiekis ir jy santykis (p<0,01)

Paveikslélyje (10) matoma, jog tiriamosios (X tkio) grupés pieno riebaly ir baltymy Kiekis
keiciasi nedaug, o santykis iSlieka beveik toks pat, pasikeitimas 0,01 proc. Y wkyje pries§ pasikeitus
pasarui pieno baltymy ir riebaly kiekis buvo panasus ] tiriamosios grupés: baltimy kiekio vidurkis
3,28%, o riebaly 4,03 proc. Taciau pritaikius nauja kombinuotajj pasara su didesniu kiekiu mineraliniy
medziagy pieno sudétiniy daliy kiekiai pasikeité. Pieno riebaly vidurkis - 4,86 proc., baltymy — 3,47
proc., santykis pakilo 0,18 proc.

9 lentelé.: Slapalo kitimas bandymo laikotarpiu mg/proc. (p<0,5)

Ukis Ukis X Ukis Y

Melzimai Kiekis pries Kiekis tyrimo Kiekis pries Kiekis tyrimo
tyrima metu tyrimg metu
15,2+0,5 155+0,5 15,1+ 0,5 17,9+0,5

Vidurkis 15,35+ 0,5 16,5+ 0,5

Tyrimo metu nustatyta, kad tkyje X Slapalo kiekis piene tiriamuoju laikotarpiu pakito
nezymiai, 0,2 mg/proc. ta¢iau jo kiekis gana mazas vos siekia nustatytg norma (15 — 30 mg/proc.) Esant
Slapalo koncentracijai maziau nei 15 mg/proc. galima jtarti, kad paSare triiksta azotiniy medziagy arba
pasaras per daug turi energijos. Ukyje Y §lapalo koncentracijos kitimas piene tiriamu laikotarpiu gana
zymus. Prie§ pradedant tyrima Slapalo koncentracija Y iikio gyvuliy piene buvo mazdaug 15,1 mg/proc.
Tyrimo metu, praéjus tam tikram laiko tarpui po pakeisto kombinuotojo pasaro $lapalo koncentracija
piene padid¢jo iki 17,9 mg/proc. Tai rodo jog pasare karviy paSaras subalansuotas, iSlaikytas energijos

ir azotiniy medziagy pasare reikalingas kiekis.
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3.4. Medziaguy apykaitos susirgimy analizé
Esant subalansuotam pilnaver¢iam racionui medziagy apykaitos sutrikimai mazéja. Pakitus mikro

ir makro elementy kiekiui kraujyje galvijy sveikatos buklé geréja, karviy sergamumas mazéja.

16
14
12
S 10 M pries
© 8
o 6 H po
4
2
0
Ketozé Parezé Ketozeé Parezé
X kis Y dkis

11 pav.: Karviy sergamumo kitimas medZiagy apykaitos ligomis.

Tyrimo metu tikyje X karviy serganciy ketoze procentas nesumazg¢jo, tai rodo, kad
liga sukeliantys padariniai nebuvo pasalinti. Siame tikyje sergamumas paralyZiumi po apsiver$iavimo
sumazéjo 2 proc. Ukyje Y prie§ bandymg sergamumas ketoze ir pareze buvo labai panasus j iikio X.
Ketoze ir paralyziumi po verSiavimosi Sirgo 13 proc. tikio galvijy Subalansavus ir pritaikius naujus
kombinuotus paSarus sergamumas medziagy apykaitos ligomis smarkiai sumazéjo. Serganciy ketoze

galvijy sumazg¢jo 6 proc., o pareze 4 proc.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Sérimo faktoriai, turi didelj poveikj karviy sveikatai ir pieno sudéiai . [vairiy
mokslininky atliktais tyrimais nustatyta, karviy sveikatingumo lygj 50 — 60 proc. lemia $érimas ir
laikymo salygos. Karvés savo genetines galimybes, visiSkai realizuoja tik tuo atveju, kai racione
pakankamai energijos ir reikalingy maisto medziagy. Jei paros davinyje ilgesnj laikg triiksta kuriy nors
medziagy, organizmo atsargos iSsenka, sutrinka medziagy apykaita, sumazéja produktyvumas,
pablogéja pieno sudétis, galiausiai sutrinka ir gyvulio sveikata. [37].

Siekiant nustatyti tam tikro raciono jtaka karviy sveikatingumui j Y tikyje esanciy
karviy raciong buvo jtraukti papildomi pasary priedai. Soja, pasarinés mielés, magnio oksidas, kreida,
soda, premiksas ir daugiafunkcinis paSary priedas. Sios medZiagos puikiai parodo, kad esant
subalansuotam paSarui galvijy sveikatos biikle ger¢ja. Tai rodo sumazéjes sergamumas medZiagy
apykaitos ligomis . Tyrimo pradzioje Y tikyje karviy serganciy ketoze ir pareze sudaré pol3 proc. Tyrimo
metu sergamumas paralyziumi po verSiavimosi sudaré 9 procentai, o ketoze 7proc.

Tyrimo metu nustatyta, kad per parg vienai karvei suseriama 51,90 kg raciono. X
tikyje paros normg zoliniai pasarai sudaro 55,7 proc., arba 27,1 kg, O Y tkyje Zoliniai paSarai sudaro
55,3 proc. arba 27 kg. Abiejuose tikiuose kombinuotieji pasarai sudaro 18 proc., ta¢iau mineraliniy
medziagy kiekiai skiriasi X tikyje mineralai sudaro 7,70 proc. Y tikyje mineralai —18 proc. viso raciono.

Taip pat atlikto tyrimo metu nustatyta, jog priklausomai nuo savo kiino masés
karvé gali suésti 2,5 — 3,8 proc. sausyjy medziagy per parg. Taigi apie 600 kg sverianti karve gali
suvartoti 15 — 28kg SM [16] Bendras sausyjy medziagy suvartojimas per parg X akyje sudaro 22,306
kg, o Y tkyje 22,314 kg.. Energija reikalinga gyvuliy gyvybinéms funkcijoms palaikyti X ir Y tikiuose
yra labai panas$i, X tkyje - 11, 23 MJ/kg SM, Y - 11,21 MJ/kg SM. Energijos kiekis sunaudojamas
laktacijai abiejuose tikiuose yra vienodas 7,15 MJ/kg SM.

Zaliy baltymy kiekis X iikyje sudarol61 g/ kg SM, Y ikyje — 163 g,/kg SM.
Ukiuose Zaliy riebaly kiekis yra vienodas 37 g/kg SM. Zaliosi lastelienos koncentracija pasare ir
sausojoje medZziagoje, iikiuose labai panasi, X — racione 3742¢g, sausojoje medziagoje 169g/kg SM, Y
tikyje —racione 3745g, sausojoje medziagoje 168g/kg SM. Struktiirinis zalios Igstelienos kiekis tarp tikiy
skiriasi 3 proc., tkyje X — 79proc., Y — 82 proc. ir siekia numatyta poreikj gyvuliams. Jos yra daugiau
nei 2600g bendrame racione: X — 2955¢g, Y — 3085g.

Pastebéta, kad ruminalinis azoto balansas Siuose tkiuose nevir§ija nustatytos
normos (norma — 10-50 g/kg SM), X tkyje: 0,7 g’kg SM, bendrame racione 16g, Y tkyje: 1,8 g/lkg SM,
racione — 41g. Lentelé¢je matoma, kad krakmolo ir cukraus kiekiai X ir Y tkiuose labai panasis .

Krakmolas sudaro 45 g/kg SM kontrolinés grupés karviy pasare ir 44g/kg SM tiriamosios grupés racione.
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Cukrus sudaro 24g/kg SM X ikio racione, ir 26g/kg SM Y ikio racione. Mokslingje literatiiroje
nurodoma, kad cukraus ir krakmolo kiekis melziamy karviy pasaruose turi biiti 1:1,5[41].

Mineraliniy medziagy kiekiai gana mazi, nors ir siekia nustatytus poreikius
gyvuliams. Kalcio kiekis reikalingas Siy tikiy galvijams, kurj nustaté Lietuvos agrariniy ir miSky moksly
centro filialas, Zemdirbystés institutas yra 124,6g. Ukyje X kalcio kiekis bendrame racione yra 131,4g,
o0 sausojoje medziagoje 7,55 g/kg SM, tkyje Y jo kiekis gana panasus - 7,56 g/kg SM, 132,7g. Fosforo
kiekiai: X tkyje 3,92 g/kg SM, 79,4g ir Y ukyje 3,86 g/kg SM 78,99. Magnio, natrio ir kalio kiekiai
siekia nustatyta poreikj pasaruose.

Mineralinés medziagos gyviny organizme nulemia jvairiy biologiniy skysciy
osmosinj slégi, jonine jéga, buferines sistemas. Todél mineraliniy medziagy apykaitos ligomis
dazniausiai galvijai suserga, kai karvés Seriamos nesubalansuotu paSaru ir jy organizme yra per mazai
mineraliniy medZziagy atsargy arba sutrikus jy reguliacijai [20] .

Tinkamas raciono kiekio ir sudéties parinkimas yra veiksmingiausia priemoné
galvijy sveikatos pakeitime [27]. Nustatyta, jog galvijy kraujyje jau pirmosiomis dienomis galima
pastebéti kai kuriy mineraliniy medziagy kiekio pakitimus [25].

ISanalizavus kraujo biocheminius tyrimus buvo pastebéta, kad AST/GOT fermento
kiekio kraujyje norma 66 — 125 U/I. I$ gauty rezultaty matyti, kad AST/GOT fermenty kiekis kontrolinés
ir tirlamosios grupés karviy kraujyje prie§ bandyma buvo labai panasus. X -70,9 U/I, Y -71,3U/I Praéjus
ménesiui po bandymo abiejuose tikiuose Sio fermento kiekis padidéjo, taciau bandomosios grupés
daugiau. X kontrolinés grupés fermento kiekis pakilo iki 72,6 U/l tai yra 1,7 punkto. Y tkyje fermento
kiekis pakilo iki 77,3U/I, net 6 punktais.

Kraujo bendry baltymy kiekio norma 66-75 g/l. Bandymo metu abejose grupés
rodikliai atitiko normos ribas. Prie§ bandymg ir po jo bendry baltymy kiekis buvo beveik vienodas.
Kontrolinés grupés prie§ tyrima $is kraujo rodiklis buvo 67,8 g/l, tyrimo metu 68,7g/l. Tiriamosios
grupés karviy kraujyje bendryjy baltymy kiekis prie$ tyrimg sudaré 67,0 g/l, tyrimo metu 69,1g/l. Toks
bendryjy baltymy kiekio pakitimas rodo, jog rysj tarp mitybos ir sveikatos bukleés.

Pries bandyma mineraliniy medziagy kiekiai kraujyje tiriamojoje ir kontrolingje
grupése buvo minimaliis. Kai kurie rodikliai nesieké nustatytos minimalios koncentracijos. Taciau
pradéjus tiriamajai grupei duoti pakeistos sudéties kombinuotaji pasarg mineraliniy medZiagy
koncentracija pakito, jy kiekis padidéjo.

Kalcio kiekio nustatyta norma yra 2,0 — 2,8 mmol/l. Prie§ atlickant tyrimus
abiejuose grupese kiekis vos vir§ijo maZziausia nustatyta pageidautina kalcio kiekj. Kontrolinés grupés
kalcio kiekio vidurkis buvo 2,1mmol/l, koks ir liko po tyrimo tiriamosios grupés - 2,15mmol/l.

tiriamosios grupés kalcio kiekis kraujyje po panaudoty mineraliniy priedy pasare pakilo 5,5mmol/I.
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Pries bandyma bandomojoje grup¢je P koncentracija kraujyje buvo Zzemiau normos riby
(1,76mmol/l,), taciau po pasary priedy panaudojimo grjzo j normos ribas. Ir sudaré 2,28 mmol/l.

Ca ir P kiekio sumazéjimas gali sumazinti pieno produkcija. Su kalciu susije
sutrikimai yra vieni dazniausiy pasireiskianc¢iy po apsiverSiavimo. Taip pat esant Zemai kalcio kraujyje
sutrinka ir kity ( fosforo, mangano, cinko, vario) mineraliniy medziagy pasisavinimas vir§kinimo
sistemoje[38]

Vario kiekio norma kraujyje >65 mmol/I. Viso tyrimo metu Cu koncentracija kraujyje
buvo didesné uz normos ribas. Vidutinis jo kiekis pries tyrima X tikyje 109,3 mmol/l, tyrimo metu 116,9. Y
tikio karviy kraujyje pries tyrimg 108,1mmol, véliau pakilo iki 114,6mmol/l.

Medziagy apykaitos ligomis galvijai serga visame pasaulyje, taip pat ir Lietuvoje.
Mineraliniy medziagy apykaitos ligomis serga 10 proc. galvijy. [25]

Slapalo kiekio tyrimai piene suteikia informacijos apie jvairius §érimo veiksnius,
salygojancius §lapalo koncentracijos poky¢ius individualiy karviy ir visos bandos piene.[28]

V. Zilai¢io (2008) teigimu §lapalo galutinis azoto apykaitos produktas organizme.
$lapalo kiekis piene priklauso nuo pasary kokybés ir baltymy kiekio juose. Slapalo kiekis piene labai
padidéja, jei pasaruose vyrauja zali proteinai. Blogas angliavandeniy santykis racione taip pat didina
Slapalo kiekj. Kad biity primelziama daugiau pieno, karviy pasare turi biiti daug energijos. Tai rodo ne
tik padidéjusi Slapalo koncentracija, bet ir padidéjes pieno baltymingumas [19].

Energiniai pasarai, tai griidai, melasa, cukriniy runkeliy grieZiniai ir kt. Sie pasarai
pagerina didziojo prieskrandzio mikroorganizmy veikla, todél suvartoja daugiau amoniako.

Daug baltymy turintys pasarai: pupos, Zirniai, sojos, rapsy, liny sémeny, saulégrazy
1Sspaudos ar rupiniai, bei kiti paSarai. Baltymingi paSarai karvéms biitini, kadangi jy organizme baltymy
atsargy néra. Seriamo pilnaveréiais pasarais suaugusio sveiko gyvulio organizme su paaru gauto azoto
kiekis lygus iSsiskyrusiam azoto kiekiui. Pusiausvyra rodo, kad baltymy apykaita normali, $lapalo piene
randama 15-30 mg/proc. Kai gyvulys baltymy gauna daugiau negu jy reikia suvartotiems baltymams
atstatyti, tuomet daugiau azoto Slapalo pavidalu iSsiskiria su pienu ir Slapimu. Piene Slapalo
koncentracija padid¢ja daugiau kaip 30 mg/proc. Azoto pusiausvyra iSlieka, taciau pasarai naudojami
neefektyviai, didéja pieno savikaina.

Jei piene Slapalo koncentracija mazesné kaip 15 mg/proc., reiSkia, kad racione
triksta baltymingy paSary. Padidinus jy kiekj, padidés ne tik pieno baltymingumas, bet ir pieno Kiekis.
Gyvuliai maziau sirgs medziagy apykaitos ligomis.

ISanalizave ir palyging tyrimy rezultatus, galime teigti, jog karviy paSaras turi
nemazai jtakos galvijy sveikatos buklei, priklausomybe medziagy apykaitos susirgimams. Prie§ tyrima
kontrolingje grupéje ketozés ir parezés sergamumas buvo nustatytas. 12 proc. ketozés ir 15 proc. parezés

susirgimy. Tiriamojoje grupéje ketozés — 13 proc., parezés — 13 proc. Po tyrimo metu panaudoty
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mineraliniy medziagy priedy kontrolinés grupés sergamumas beveik nepasikeité. Tiriamojoje grupéje

sergamumas sumazéjo iki 7 proc. ketozes ir 9 proc. parezes.
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ISVADOS

Y tkyje i karviy $érimo raciong pridéjus mineraliniy medziagy priedy ir taip pakeitus

kombinuotojo pasaro sudétj. ISanalizavus X ir Y tkiy karviy racionus, jy maistingumo rodiklius bei

sveikatingumo vertinimg, galima daryti i§vadas:

1.

X tkio karviy racione kombinuotajame pasare buvo naudojama 1,2 proc. maziau mineraliniy
priedy lyginant su Y tkyje naudotu pasaru. X tikyje pasary papildai sudaré 13 proc.
kombinuotojo pasaro sudéties, o Y tikyje pasariniai papildai sudaro 14,2 proc.

Tiriamuoju laikotarpiu Y tkio galvijy racione naudojant mineralinius paSary priedus kalcio
kiekis kraujo serume pakilo. Pries tyrimg kalcio kiekis karviy kraujo serume sudaré 2,15mmol/l
tyrimo eigoje jo kiekis pakilo 0,45 mmol/l ir sieké 2,6 mmol/l.(norma: 2,0
2,8mmol/l).(p>0,01). X tkio karviy kraujo serume kalcio kiekis nepakilto. Prie$ tyrimg ir
tyrimo eigoje nustatytas jo kiekis 2,1mmol/l (p<0,01)

Tiriamuoju pradzioj fosforo kiekis tiriamosios grupés kraujo serume nustatytas 1,76 mmol/I.
tyrimo metu naudojant papildomus pasary priedus nustatytas Kiekis 2,28 mmol/l. Kontrolinés
(X ukio) karviy grupés fosforo kiekio pokytis tyrimo metu buvo nedidelis. Prie$ tyrimag
nustatytas kiekis — 1,78 mmol/l., tyrimo eigoje — 2,28 mmol/I.

Tiriamosios grupés karviy pieno baltimy kiekis padid¢jo 0,19 proc. tyrimo pradzioje pieno
baltymingumas 3,28 proc. tyrimo metu baltymy kiekis sieké 3,47 proc. Kontrolinés grupés
baltymy kiekis tyrimo pradzioje — 3,25 proc., tyrimo eigoje — 3,31 proc. (p<0,01)

Tyrimo pradZioje nustacius pieno riebaly kiek; X ir Y @ikiy karviy rodikliai buvo panasis. X
tikyje jo kiekis — 4,01proc , Y — 4,03 proc. (p<0,01). Ukyje Y atrinkty karviy pieno riebaly
kiekis padidéjo 0,83 proc. ir sudaré 4,86 proc. Kontrolinés (X tikio) grupés pieno riebaly kitimas
mazas. Tyrimo pieno riebalt kiekis padidéjo 0,04 proc. ir sieké 4,06 proc. (p<0,01)

Pieno riebaly ir baltimy santykis kontrolinéje karviy grupe prie§ tyrimg sudaré -1,22 proc.
tyrimo metu santykis pakilo 0,01procentu. Tiriamosios grupés baltymy ir riebaly santykis
pakilo 0,18 proc. Tyrimo pradzioje santykis sudaré 1,22 proc. po baltymy ir riebaly kiekio
piene padaugéjimo jo santykis sudaré 1,4 proc.(p>0,01)

Naudojant pasarinius priedus Y tkio karviy $lapalo kiekio vidurkis sudaré 16,5 mg/proc. Tai
yra 1,15mg/proc. daugiau lyginant su kontrolinés grupés Slapalo kiekio vidurkiu, kuris sudaro
15,35 mg/proc. (p<0,5)

Pastebétas sergamumo sumazéjimas tiriamajame tikyje ketoze 6 proc. pareze 4 proc.
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PRIEDAI

Pasarinés zaliavos, gyviino organizmas, gyviininiai produktai

Sausa medziaga / \I Zalias vanduo ]

[ Gryni pelenai I Makro ir mikroelementus
Zali pelenai
\ [ Smélis, molis J

_,[ Organiné medziaga ]

ol baltvmai Nebaltvminiai N Riigsc¢iy amidai, laisvos AR, N
y ]—»[ Y J——> [ gliukozidai, purinai, pirimidinai ir kt.

\ junginiai
Grynieji
baltymai
¥ . . Trigliceridai, fosfatidai, sterinai, vaSkai, karotinai,
Zali riebalai . T T o . .
" eteriniai aliejai, organinés medziagos ir kt.
'l Zalia lasteliena N C e C . ..
4 ] g Celiuliozé, pentozanai, ligninas, kutinas ir kt. ]

—> [ NEM

—
—Y—

Cukrus, krakmolas, glikogenas, pektinai ir kt. ]

12 pav: MedZiagy grupés pagal Vendés analizés schemgq. (Jeroch ir kt 2004) [41]

51



